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1. NOȚIUNI INTRODUCTIVE 


„1.1. ROLUL, DEZVOLTAREA ȘI CLASIFICAREA 
DESENULUI TEHNIC 


1.1.1. Scopul desenului tehnic 


Desenul tehnic este reprezentarea gra- 
fică a unui obiect. pe baza unor con- 
Ven şi reguli stabilite în acest scop. 
Desenul tehnic constituie cel mai potrivit 
mijloc de legătură între concepţie şi 
realizarea practică a unui obiect (organ 
de maşină, utilaj, instalaţie etc.). 
Desenul tehnic este limbajul de comuni- 
care intre proiectanți şi executanţi utili- 
zat în problemele curente ale producției. 
Desenul tehnic este una din cele mai 
importante discipline, ce fundamentează 
pregătirea personalului tehnic care lu- 
crează în ateliere, uzine, institute de 
proiectări sau centre de cercetare. 
Această disciplină este astăzi însușită de 
cei ce lucrează nemijlocit în producţie, 
la mese de trasaj, la mașini-unelte, la 
control tehnic, la benzile de montaj etc. 
Muncitorii din aceste sectoare trebuie să 
aibă cunoștințe minimale în domeniul 
reprezentării tehnice, necesare pentru ci- 
tirea şi interpretarea desenelor de exe- 
cuție a pieselor, planelor de operaţii, sau 
a desenelor de montaj. Pentru perso- 
nalul tehnico-ingineresc, desenul tehnic 
serveşte la exteriorizarea concepţiei asu- 


pra unui produs industrial, ca, de exem- 
plu: mecanism, dispozitiv, aparăt sau 
mașină. Este necesar să se ar giy 
celelalte discipline tehnice ce dntribnie " 
la pregătirea personalului tehni immé pă 
resc folosesc in expunere metodele-gaa- - 
fice ale desenului tehnic, spre exemplu zr 
rezistența materialelor, organe de maşini 
şi mecanisme, tehnologia prelucrărilor 
mecanice etc. 

În activitatea de concepție, de proiectare 
și de execuţie in construcţii de maşini, 
aceaslă disciplină foloseşte integral cu- 
noștințele de bază din desenul de pro- 
iecţii, precum și cunoștințe din tehno- 
logia materialelor și tehnologia de fa- 
bricaţie. 

Se poate spune că desenul tehnic s-a 
dezvoltat în acelați timp cu perfectio- 
narea și dezvoltarea industriei. 

Regulile privind reprezentarea construc- 
țiilor de mașini, ca, de altfel, a oricăror 
produse, au un domeniu de aplicare uni- 
versal. Acest lucru permite colaborarea nu 
numai între întreprinderile dintr-un stat 
ci şi o cooperare internaţională în dome- 
niul tehnic, ştiinţific şi economic. 


1.1.2. Standardizarea 


Dezvoltarea producţiei industriale a impus 
" sistematizarea regulilor și convențiilor de 
proiectare și executare în condiţii iden- 
_ tice a anumitor elemente sau piese din 
` sectorul construcţii de mașini sau din 
` alte domenii ale industriei, 


Operația de sistematizare a regulilor şi 
convențiilor de reprezentare, proiectare, 
executare, exploatare şi întreținere a ma- 
şinilor, agregatelor, instalațiilor sau pro- 
duselor industriale, este cunoscută sub 
denumirea de standardizare. 


Activitatea de standardizare se răstringe 
şi asupra desenului tehnic, Astfel, prin 
standarde de stat (U 10) se:stabilese 
forma şi dimensiunile hirlici necesare 
pentru întocmirea desenelor, tipurile şi 
grosimea liniilor uzuale. Se stabilesc, de 


asemenea, normele şi convențiile privi- 
loare la aşezarea normală a proiecţiilor, 
la reprezentarea în secțiune a pieselor, 
precum şi la reprezentarea axonometrică 
a obiectelor. 

Prin aplicarea standardizării s-au obținut 
rezultate Dune în producţia de scrie și 
de masă. prin raţionalizarea utilajului; 
aceasta a condus la reducerea costului și 
deci la creşterea productivităţii muncii. 


1.1.3. Clasificarea 


Desenele tehnice folosite in numeroase 
sectoare ale industriei sînt de tipuri 
foarte variate. Conform STAS 415-80, 
desenele se clasifică după mai multe 
criterii. 

După domeniul la care se referă, desenul 
tehnic se clasifică în : 


—' desen industrial, ce se referă- la re- 
prezentarea obiectelor şi concepţiilor teh- 
nice privind structura, construcţia, func- 
ționarea şi realizarea obiectelor din do- 
meniul construcţiilor de maşini, navale, 
aerospaţiale, electronic şi energetic, con- 
strucţiilor metalice în general etc. ; 

— desen de constructii, ce se referă la 
reprezentarea construcţiilor de clădiri, a 
Jucrărilor de artă, a căilor de comunicaţii, 
a construcţiilor hidrotehnice etc. ; 


— desen de arhileclură, ce se referă la 
concepţia funcţională şi estetică a con- 
strucţiilor, la evidenţierea elementelor de- 
corative și de finisare elc.; 

— desen de instalații, ce se referă la rẹ- 
prezentarea ansamblurilor sau elemen- 
telor de instalaţii aferente unităţilor in- 
dustriale, agregatelor, construcțiilor etc. ; 
— desen cartografic (topografic, geode- 
zic etc.), ce se referă la reprezentarea re- 


Dezvoltarea continuă a producţiei a de- 
terminat. dezvoltarea schimbului de măr- 
furi pe plan mondial, fapt ce a condus 
la înființarea Organizației Internaționale 
de Standarde (1.S.0.), care are ca scop 
îmbunătăţirea şi lărgirea domeniului de 
aplicare a standardelor valabile în toate 
tările oare participă la această organi- 
zaļie mondială. 

În ţara noastră, s-a creat, în anul 1948, 
Comisia de Standardizare, care elaborează, 
aprobă şi diluzează normele și prescrip- 
tiile tehnice pentru toate sectoarele in- 
dustriei. Aceste norme şi prescripții au 
fost numite standarde de stat (STAS); 
cele referiloure la desenul tehnic fac parte 
din categoria standardelor generale şi 
anume din grupa U 10. 


desenelor tehnice 


giunilor geografice sau a suprafețelor de 
teren. 

După modul de reprezentare. desenul 
tehnic poate îi: 

— desen în proieclie orlugonală, in care 
elementele și dimensiunile unui obiect 
rezultă din una sau mai.multe repre- 
zentări, obţinute prin proiecții perpen- 
diculare pe planele de proiecţie; 

— desen în perspectivă, în care elemen- 
tele şi dimensiunile obiectului rezultă 
dintr-o singură reprezentare, ce redă ima- 
ginea spaţială a obiectului respectiv, ob- 
ţinută prin proiecția în perspectivă sau 
axonometrică a acestuia pe planul de 
proiecţie. 

După modul de întocmire, există : 

— schi(a, care este un desen tehnic exe- 
cutat cu mîna liberă, respectind pro- 
porţiile între dimensiunile obiectului, în 
limitele aproximaţiei vizuale ; 

-— desenul la scară, care se întocmeşte cu 
ajulorul instrumentelor de desen, pàs- 
trindu-se un raport constant între di- 
mensiunile piesei şi cele corespunzătoare 
din desen, 

După gradul de detaliere a reprezent 
desenul tehnice poate îi: 
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— desen de ansamblu, care reprezintă 
forma, structura şi funcţionalitatea obi- 
ectului respectiv, format din mai multe 
piese sau elemente ; 

— desen de piesă sau de reper, care re- 
prezintă şi determină piesa sau reperul 
respectiv ; | 

— desen de detaliu, care reprezintă, la 


o scară mai mare, mai multe elemente, 


un element sau o parte dintr-un element 
în vederea precizării unor date suplimen- 
tare, ce nu au putut D cuprinse în desenul 
obiectului, al cărui detaliu este. 

După destinaţie, desenul tehnic se cla- 


sitică în : 


— desen de studiu, intocmit, de regulă, 
la scară şi care servește drept bază 
pentru elaborarea desenului definitiv ; 
— desen de execulie, care este un desen 
definitiv, întocmit la scară sl care ser- 
veşte la execuţia obiectului reprezentat, 
cuprinzind toate datele necesare acestui 
scop ; 


— desen de montaj, intocmit în scopul 


precizării modului de asamblare sau am- 


plasare a părţilor componente ale obiec- 
tului reprezentat ; | 

— desen de prospect sau catalog, intocmit 
în scopul prezentării şi identificării obi- 
ectului reprezentat. = 
După conţinut, există: : 
— desenul de operație, care conține da- 


tele necesare executării unei singure ope- - 


Dal tehnologice (turnare, forjare, aş- 
chiere elei: 


— desenul de gabarit, care conţine numai 
datele corespunzătoare dimensiunilor ma- 
xime de contur ale obiectului reprezentul : 
~- schema, cure este un desen simplilică! 
prin care obiectul (construcţia şi functio- 
narea sa) este reprezentat cu ujulorul 
unor simboluri şi semne convenţionale. 
specifice domeniului la care se referă; 
— desenul de releveu, întocmit după un 
obiect existent (construcţie, instalaţie, 
utilaj etc.) ; | 
— epura, care este un desen ce conţine 
rezolvarea grafică a unor probleme de 
statică, rezistenţa materialelor. geome- 
trice etc. : 

- graficul (nomograma, diagrama. car- 
tograma etc.), care sint desene ce conțin 
reprezentarea variaţiei unor mărimi în 
funcție de alte mărimi. 

După valoarea ca document. desenul teh- 
nic se clasifică în: . 

— desen original, care este documentul 
de bază, ce poartă îu original semnăturile 
legale ; poate fi reprezentat în creion. în 
tuş, în tente şi serveşte la multiplicare: 
— desen duplicat, care este un document 
identic cu cel care a servit la execuția 
sa, obținut prin copierea acestuia. De- 
senul duplicat servește la multiplicare şi 


-se execută în baza unui desen original : 


— copie. care este un desen reprodus prin 
dilerite sisteme de multiplicare a dese- 
nului de bază (desen original, desen du- 
plicat). în scopul folosirii curente în locul 
acestuia. 


1.2. MATERIALE St INSTRUMENTE 
PENTRU DESENUL TEHNIC 


1.2.1. Materiale de bază şi auxiliare utilizate 
în desenul tehnic 


1.2.1.1, HIRTIA PENTRU DESEN 


‘Coala de hirtie este materialul de bază 


pentru elaborarea lucrărilor, 


„de modul prezentării desenului şi modul 
"executării, | 


În funcţie 


se deosebesc următoarele fe- 


luri de hirtie: hirtie opacă, hirtie de 
cale și pinză de cale (ambele transpa- 
rente), hirtie heliogratică şi hirtie mili- 
metrică (opacă sau transparentă). Astfel : 
— hirlia opucă, de culoare albă, specială 
pentru lucrări gratice, are structura omo- 
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— desen de ansamblu, care reprezintă 
forma, structura și funcționalitatea obi- 
ectului respectiv, format din mai multe 
piese sau elemente ; 

— desen de piesă sau de reper, care re- 
prezintă şi determină piesa sau reperul 
respectiv ; | 

— desen de detaliu, care reprezintă, la 
o seară mai mare, mai multe elemente, 
un element sau o parte dintr-un element 
în vederea precizării unor date suplimen- 
tare, ce nu au putut fì cuprinse în desenul 
obiectului, al cărui detaliu este. 

După destinaţie, desenul tehnic se cla- 


silică în: 


— desen de studiu, intocmit, de regulă, 
la scară şi care serveşte drept bază 
pentru elaborarea desenului definitiv ; 
— desen de execulie, care este un desen 
definitiv, întocmit la scară şi care ser- 
veşte la execuţia obiectului reprezentat, 
cuprinzind toate datele necesare acestui 
scop ; 

— desen de montaj, intocmit în scopul 


precizării modului de asamblare sau am- 


plasare a părţilor componente ale obiec- 
tului reprezentat ; | 

— desen de prospect sau catalog, intocmit 
în scopul prezentării şi identificării obi- 
ectului reprezentat. > 
După conținut, există : 
— desenul de operaţie, care conține da- 


tele necesare executării unei singure ope- ` 


rații tehnologice (turnare, forjare, aş- 


= chiere etc.); 


— desenul de yabaril, care conţine numai 
datele corespunzătoare dimensiunilor ma- 
xime de contur ale obiectului reprezentat : 
<- schema, care este un desen simplilicăt 
prin care obieclul (construcţia ṣi functio- 
narea sa) este reprezentat cu ajutorul 
unor simboluri şi semne convenționale. 
specifice domeniului la care se referă; 
— desenul de releveu, întocmit după un 
obiect existent (construcţie, instalaţie, 
utilaj etc.) ; i 

— epura, care este un desen ce confine 
rezolvarea grafică a unor probleme de 
statică, rezistența materialelor. geome- 
trie ete.: ; 

-— graficul (nomograma, diagrama. car- 
tograma etc.), care sînt desene ce conțin 
reprezenlarea variației unor mărimi in 
funcție de alte mărimi. 

După valoarea ca document. desenul teh- 
nic se clasifică în: . 

— desen originul, care este documentul 
de bază, ce poartă în original semnăturile 
legale ; poate fi reprezental în creion. în 
tuş, în tente şi serveşte la multiplicare ; 
— desen duplicat, care este un document 
identic cu cel care a servit la execuţia 
sa, obținut prin copierea acestuia. De- 
senul duplicat: serveşte la multiplicare şi 


-se execută în baza unui desen original; 


— copie. care este un desen reprodus prin 
diferite sisteme de multiplicare a dese- 
nului de buză (desen original, desen du- 
plicat). în scopul folosirii curente în locul 
acestuia. 


1.2. MATERIALE ŞI INSTRUMENTE 
PENTRU DESENUL TEHNIC 


1.2.1. Materiale de bază şi auxiliare utilizate 
în desenul tehnic 


1.2.1.1. HIRTIA PENTRU DESEN 


Coala de hirtie este materialul de bază 
pentru elaborarea lucrărilor. 


„de modul prezentării desenului şi modul 
executării, 


În funcţie 


se deosebesc următoarele fe- 


luri de hirtie: hirtie opacă, hirtie de 
cale și pinză de cale (ambele transpa- 
rente), hirtie heliogratică şi hirtie mili- 
metrică (opacă sau transparentă). Astfel : 
— hirlia opucă, de culoare albă, specială 
pentru lucrări gratice, are structura omo- 


genă. Este de calitate, dacă are fața 
netedă, dacă este elastică și permite 
ştersături repetate cu guma fără a se 
scămoşa ; pentru aceasla. hirtia trebuie 
să aibă un grad mare de încleiere. Acest 
tip de hirtie este destinat reprezentării 
desenelor originale ; 


— hirtie de calc are grosimi diferite şi 
este transparentă datorită tratării cu o 
emulsie specială ; se utilizează, datorită 
transparenţei, la executarea desenelor du- 
plicate fie direct, fie prin copiere după 
desenul original. Este recomandabil ca 
desenele duplicat să De realizate în tuş 
pentru -claritatea copiilor obţinute prin 
multiplicare la heliograi ; 

— hirlia heliografică (ozalid) se foloseşte 
la multiplicarea desenelor executate pe 
hiîrtia sau pînza de calc. 


1.2.1.2. CREIOANE PENTRU DESEN 


Creioanele pentru desen sînt de calitate 
Superioară şi de tării diferite. Există o 
scară a durității pentru minele creioa- 
nelor şi anume : 4B, 3B, 2B şi B pentru 
creioane moi și F, HB şi BHB pentru 
creioane semidure. În afară de creioanele 
pentru desen, se mai utilizează şi port- 
minele (pixuri), care sint mai eficiente 
deoarece diferitele grosimi ale minei (1 ; 
9,7 ; 0,5 mm) rămîn constante în timpul 
executării desenului. 

În figura 1.1 este reprezentat modul de 
ascuţire a unui creion. Astfel, în figura 
1.1, a se observă un creion normal gata 
pregătit pentru lucru, virful avind forma 
conică ca și mina din pixul reprezentat 
în figura 1.1, b, 

În figura 1,2 se reprezintă în două vederi 
virful unei mine, ascuțită bilateral; este 
0 ascuţire avantajoasă deoarece în timpul 
lucrului se menține giosimea de trasare. 
Creioanele se ascut la forma corectă cu 


ajutorul ascuţitorilor de tip şcolar sau 


cu lama. Virful minelor pentru creioane 
sau pixuri se mai pot ascuți și cu aju- 
torul unei bucăţi de glaspapir fin, lipită 
pe o placă de lemn (fig. 1.3). 


1.2.1.3. TUŞURILE PENTRU DESENE, 


Tuşul negru se foloseşte la trasarea de- 
senelor tehnice, după trasarea prelimi- 
nară în creion a acestora, precum și la 
trasarea desenelor în. duplicat ; de ase- 
menea, se mai foloseşte la elaborarea 


desenelor executate în tente și la trasarea 
umbrelor în desenul arhitectural. 
Tuşurile colorate sînt utilizate la aleă- 
tuirea diagramelor, a graficelor de produc- 
ție, la executarea desenelor de instalații, 
a schemelor etc. 

Este de preferat să se folosească tușul 
ambalat în capsule din material plastic 
(fig. 1.4), utilizate la umplerea instru- 
mentelor de trasat. 


1.2.1.4: MATERIALE PENTRU ŞTERS 
ȘI CORECTAT 


Pentru ştergerea, curățirea şi corectarea 
unui desen tehnic, se folosesc urmă: 
toarele materiale şi instrumente aux 
liare ` guma, lama, şablonul pentru şters 
și peria. Lama se mai utilizează şi la 
decuparea hirtiei cu ajutorul unei scurte 
baghete din lemn (fig. 1.5). 

Șablonul pentru şters din material plas- 
tic sau celuloid (fig. 1.6) este utilizat 
la ştergerea unor linii dintr-o anumită 
zonă, protejind în acelaşi timp liniile 
vecine trasate corect. Se aşază şablonul 
cu una din tăieturile lui deasupra locului 
de corectat pe desen şi se şterge, apoi, 
cu guma pe intreaga suprafață a şablo- 
nului, protejind astfel, contururile 10- 
vecinate, 
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à. Este de calitate, dacă are fața 
Seng, dacă este elastică şi permite 
ştersături repetate cu guma fără a se 
scămoşa ; pentru aceasta. hîrtia trebuie 
să aibă un grad mare de încleiere. Acest 
tip de hirtie este destinat reprezentării 
desenelor originale ; 
— hirtie de calc are grosimi diferite și 
este transparentă datorită tratării cu o 
emulsie specială ; se utilizează, datorită 
transparenţei, la executarea desenelor du- 
plicate fie direct, fie prin copiere după 
desenul original. Este recomandabil ca 
desenele duplicat să fie realizate în tuş 
pentru claritatea: copiilor obţinute prin 
multiplicare la heliograf ; 

— hirlia heliografică (ozalid) se folosește 
la multiplicarea desenelor executate pe 
hirtia sau pînza de calc. 


1.2.1.2. CREIOANE PENTRU DESEN 


Creioanele pentru desen sînt de calitate 
“superioară şi de tării diferite. Există o 
scară a durității pentru minele creioa- 
nelor şi anume: 4B, 3B, 2B şi B pentru 
creioane moi şi F, HB şi BHB pentru 
creioane semidure. În afară de creioanele 
pentru desen, se mai utilizează și port- 
minele (pixuri), care sînt mai eficiente 
deoarece diferitele gřosimi ale minei (1 S 
0,7 ; 0,5 mm) rămîn constante în timpul 
executării desenului. 

În figura 1.1 este reprezentat modul de 
ascuţire a unui creion. Astfel, în figura 
1.1, a se observă un creion normal gata 
pregătit pentru lucru, vîrful avînd forma 
conică ca și mina din pixul reprezentat 
în figura 11 A 
n figura 1.2 se reprezintă în două vederi 


virful unei mine, ascuţită bilateral : 


; este 
0 ascuţire avantajoasă deoarece în timpul 
lucrului 


se menține grosimea de trasare. 


le se ascut la forma corectă cu 


ajutorul ascuţitorilor de tip școlar sau 


cu lama. Viriul minelor pentru creioane 
sau pixuri se mai pot ascuţi și cu aju- 
torul unei bucăţi de glaspapir fin, lipită 
pe o placă de lemn (fig. 1.3). 


1.2.1.3. TUŞURILE PENTRU DESENE 


Tușul negru se foloseşte la trasarea de- 
senelor tehnice, după trasarea prelimi- 
nară în creion a acestora, precum și la 
trasarea desenelor în.duplicat ; de ase- 
menea, se mai folosește la elaborarea 


desenelor executate în tente și la trasarea 
umbrelor în desenul arhitectural. 
Tuşurile colorate sînt utilizate la alcă- 
tuirea diagramelor, a graficelor de produc- 
ție, la executarea desenelor de instalaţii, 
a schemelor etc. 


Este de preferat să se folosească tuşul 


ambalat în capsule din material plastic 
(fig. 1.4), utilizate la umplerea instru- 
mentelor de trasat. 


1.2.1.4: MATERIALE PENTRU ŞTERS 
SL CORECTAT 


Pentru ştergerea, curățirea şi corectarea 
unui desen tehnic, se folosesc urmă: 
toarele materiale și instrumente auxi- 
liare : guma, lama, şablonul pentru şters 
și peria. Lama se mai utilizează şi la 
decuparea .hîrtiei cu ajutorul unei scurte 
baghete din lemn (fig. 1.5). 

Șablonul pentru şters din material plas- 
tic sau celuloid (fig. 1.6) este utilizat 
la ștergerea unor linii dintr-o anumită 
zonă, protejind în acelaşi timp liniile 
vecine trasate corect. Se aşază şablonul 
cu una din tăieturile lui deasupra locului 
de corectat pe desen şi se şterge, apoi, 
cu guma pe întreaga suprafață a şablo- 


nului, protejind astfel, contururile fn- 
vecinate, 


Fig. 1,1. Ascuţirea conică a minei 

pentru creion sau pix, 

Fig. 1,2, Ascuţirea biluterală 

a minei pentru creion sau pix, 

Fig. 1.3. Placă cu abraziv pentru ascuţit mine, 
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Fig, 1.4. Capsulă (patron) pentru tus. 


Fig, 1.5, Dispozitiv improvizat pentru tăiat 
hirtia, 
Fig. 1,0. Şablon pentru şters. 


1.2.2. Instrumente de bază utilizate 
în desenul tehnic 


1.2.2.1. PLANŞETA PENTRU DESEN 


Se deosebesc planşetele portabile (fig. 1.7) 
cu dimensiuni corespunzătoare formate- 
lor de hirtie standardizate (500 x 400 
sau 700 x 550) şi planşete pentru biro- 
uri cunoscute sub numele de planşete me- 
canice (cu dimensiuni 1400 x 950 sau 
1 800 x 1300). 


1.2.2.2. TEUL, ECHERUL ŞI RIGLA 


— Pentru executarea desenelor pe plan- 
şetele portabile, teul (fig. 1.8) este un 
instrument absolut necesar; se foloseşte 
la trasarea paralelelor orizontale, iar îm- 
preună cu echerul, la trasarea vertica- 
lelor. Teul este format dintr un lineal, 
prevăzut la o extremitate cu o placă 
(capul teului), din acelaşi material, mai 
lată şi mai groasă, fixată prin şuruburi 
peritru lemn. Există şi teuri cu cap 
dublu, unul fix şi celălalt mobil. Capul 
mobil, fixat printr-un şurub prevăzut cu 
o piuliță crestală, se roteşte sub diferite 
unghiuri faţă de lincal. Prin capul mobil, 
reglat la diverse unghiuri, se pot trasa 
linii oblice paralele la unghiurile res- 
pective (fig. 1.9). Teurile sînt execultale 
din lemn sau din material plastic, trans- 
parent sau opac. 

— De asemenea, pentru executarea de- 
senelor se mai folosesc echerele, prin jn- 
egal: cărora se trasează verticale, 
linii oblice la unghiuri -de 30°, 45° sau 602 
(fig. 1.10. a Şi b și fig. 1.11); un echer 
perfecționat ce îndeplineşte Și rolul de 
raportor este cel prezentat în figura 1.12. 
— Rigla gradată este utilizată la măsu- 
rarea lungimilor. Pentru executarea de- 
senelor Ja scară, se utilizează rigla re- 
ductoare (scărar), care este prevăzută cu 
gradaţii la scări diferite (fig. 1.13), 


1.2.2.3. PLANSETA MECANICĂ CU 
APARAT PENTRU DESEN 


În întreprinderi și institute. de proiec- 
tări, se utilizează. în exclusivitate, plan- 
şele mecanice, prevăzute cu aparate pen- 
tru desen, Aceste aparate sînt cunoscute 
sub numele de aparate Isis, Kinex, Nes- 
sler, Rieller etc. Toate funcţionează pe 
același principiu, şi anume pe proprie- 
tățile deformării unghiurilor. a două para- 
leloorame articulate între ele prin inter- 
mediul unui cadru patrat (Z) (fig. 1.14) 
Aparatul este fixat în. partea superioară 
a planşetei mecanice, iar la extremitatea 
de jos a paralelooramului articulat in- 
ferior se găseşte capul rotativ divizor, 
prevăzut cu dispozitive pentru fixarea 
a două rigle-gradate așezate la 90°. Acest 
dispozitiv înlocuiește cu succes teul, eche- 
rul şi raportorul, deoarece pe capul ro- 
tativ sînt gradate diviziuni în grade sexa- 
gesimale. 


Datorită barelor articulate ale parale- 
logramului, capul rotativ împreună cu 
riglele dispuse perpendicular se poate 
deplasa cu ușurință pe toată suprafața 
planșelei. Întregul mecanism este echili- 
brat printr-o contragreutate (G). 


1.2.2.3. TRUSA DE COMPASURI 


Trusa de compasuri conţine instrumente 
cu ajutorul cărora se trasează cercuri sau 
se realizează anumite construcții geo- 
metrice. 

În figura 1.15 este prezentată trusa de 
Up mijlociu, care cuprinde mai multe 
piese. 

— Compasul 1, utilizat la trasarea cer- 
curilor sau arcelor de cerc; este prevăzut 
cu două brațe articulate. Capătul unui 
braț este prevăzut cu, un ac cu două 
virfuri (unul ascuțit conic, iar celălalt 
prevăzut cu un umăr limitator de vîrf). 
Capătul celuilalt braţ este prevăzut cu 
un dispozitiv de fixare pentru portmină, 
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lt Fig. 1.7, Planșetă pentru desen, Fig, 1.11. Trasarea liniilor paralele cu ajutorul te 
f). Fig, 1.8, Teu cu cap fix. ului şi echerelor., 
cu | Fig. 1.9. Teu cu cap fix și cap mobil, Fig. 1.12, Echer-raportor, 


d Fig. 1.10. Echere la 45 şi 60° 
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Fig, 1.14. 


pentru desen. 


un suport cu ac $ şi un trăgător 10. 
— Compasul distanțier 2 este asemănă- 
tor cu primul, cu deosebirea că ambele 


braţe sint prevăzule cu ace de aceeași 
lungime ; foloseşte la măsurarea distan- 
țelor pe rigla gradată și la transpunerea 
lor pe desen. 

— Balustrul 3 este alcătuit dintr-un ax 
cu viri ascuţit în jurul căruia se rotește 
un braţ portmină sau porttrăgălor ; este 
utilizat la trasarea cercurilor cu diametre 
foarte mici. 

— Prelungitorul (pentru compas) 4 este 
o piesă anexă a compasului, utilizată la 
trasarea cercurilor cu raze mari. 

— Trăgătoarele sînt instrumente ce ser- 
vesc la trasarea în tuş a liniilor drepte, 
curbe sau a arcelor de cere — ca anexe 
la compas sau balustru. Trăgătoarele sint 
alcătuite din cite două lame, dintre care 
una se rotește in jurul unui ax care are 
rol şi de şurub de reglaj. Prin acest șurub 
se reglează distanța între lame, deci gro- 
simea liniei de trasare a desenului. Se 
deosebesc trăgătoare cu suport — 5 şi 71, 
pentru trasarea liniilor drepte sau curbe, 


şi trăgătoare anexe — 6 şi 10. Între 


trăgătoarele cu suport, se- deosebesc tră- 
gătoare cu lame înguste, cu care se tra- 
sează, de obicei, linii scurte, şi trăcătoare 
cu lame late, utilizate la trasarea liniilor 
lungi și groase. 

— Compasul distanţier 7 (cu şurub de 
reglaj) servește la măsurarea exactă a 
distanțelor, precum şi la împărţirea seg- 
mentlelor. 

— Suportul de ac A se ataşează la braţul 
porimină al compasului 1 şi serveşte, 
astfel, ca distanţier. 


— Pioneza cu centru 9 este utilizată în 
cazul cînd din acelaşi centru trebuie tra- 
sate un număr mare de cercuri, asigurind 
concenlricitatea cercurilor respective; în 
pioneză se va amplasa virful ascuţit 
conic al acului compasului. 

— Șurubelniţa 12 serveşte la stringerea 
sau desfacerea articulaţiilor pieselor des- 
crise mai sus. În interiorul suportului 


şurubelniței se pot păstra ace de rezervă 
sau mine. 


1.2.2.4. ȘABLOANE UTILIZATE LA 
EXECUTAREA 
DESENELOR TEHNICE 


— Florarele sînt utilizate pentru trasarea 
curbelor ce se obţin prin puncte. Acestea 
se prezintă cu diferite curburi şi alcă- 
tuiesc 'în acest mod seturi de florare 
(fig. 1.16). Florarele sint executate din 
lemn sau materiale plastice (unele trans- 
parente) cu grosimea de 2—3 mm. 

— Sabloanele pentru arce de cerc (de 
dilerite raze) sint folosite curent la în- 
tocmirea desenelor de execuţie prin tra- 
sarea definitivă a racordărilor de raze 


„date (fig. 1.17). 


— Sabloanele pentru scriere standardi- 
zată sînt executate din materiale elastice 


transparente, fiind utilizate pentru scri- 


erea lehnică ; în acest scop se folosesc 
Denite tubulare. În figura 1.18 sînt pre- 
zentale şabloane pentru o anumită di- 
mensiune nominală (unul pentru majus- 
cule, iar celălalt pentru minuscule — litere 
mici). 


1.2.3. Utilizarea instrumentelor în desenul tehnic - 


1.2.3.1. TRASAREA ÎN CREION 
A LINIILOR DREPTE, 
FOLOSIND TEUL, RIGLA 
ȘI ECHERUL 


Se recomandă ca poziţia de lucru a creio- 
nului să fie aleasă în așa fel încit virful 
minei să urmărească marginea de jos a 


linealului respectiv (fig. 1.19), aşa încit 
liniile să poată îi trasate corespunzător. 
De asemenea, este necesar ca pixul sau 
creionul să aibă o înclinare în direcția 
trasării şi să aibă în acelaşi timp o miş- 
care de rotaţie în jurul axei, pentru ca 
linia trasată să aibă o grosime constantă, 


iar virful minei să Se uzeze uniform. 
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Fig. 1.16, Florare pentru trasarea curbelor prin Fig, 1.19. Poziţia creionului sau pixului cu mină. în 
puncte, timpul trasării, 


Fig. 1.17. Şablon pentru arce de cerc, Fig. 1.20, Forma şi poziţia minei în compas. 
Fig. 1.18, Șabloune pentru scriere standardizată. 


1.2.3.2. FOLOSIREA COMPASULUI 


Este necesar ca virful minei din anexa 
compasului să fie ascuţit fie cu teşitură 
ca în figura 1.20 sau bilateral (fig. 1.2). 
așa încit, prin trasare, linia cercurilor 
sau arcelor de cerc să fie uniformă şi 
de grosime egală. La trasarea în creion 
şi la trasarea în tuş, se preferă folosirea 


viriului de oţel prevăzut cu umăr. Ce- ` 


lălalt virt al acului se recomandă a fi 
folosit cînd se trasează mai multe cer- 
curi concentrice, folosind pioneza cu 
centru. 

Pentru trasarea în tuş, la compas, se 
montează trăgătorul cu lamă mobilă. 
Poziţia normală de lucru a unui compas 
peniru trasarea în tuş este arătată în 
figurile 1.21. a şi b. Este necesar ca tră- 
gătorul compasului să fie perpendicular 
pe planul planşetei, iar vîrfurile lamelor 


Fig. 1.21. Poziţia corectă a trăpătorului pentru 
compas. 


trăgătorului să fie ascuţite corespunzător 
şi în acelaşi plan (fig. 1.21, b). În această 
figură se observă nivelul coloanei de tuş. 
necesară pentru trasarea în bune condiţii. 
Pentru trasarea unor cercuri sau arce de 
raze mari se aşază compasului prelungi- 
torul din trusă. În toate cazuri'e, com- 
pasul cu portmină sau trăgător se mane- 
vrează cu o uşoară înclinare în direcția 
trasării. 

1.2.3.3. FOLOSIREA TRĂGĂTORULUI 

CU SUPORT 


Trăgătorul cu suport, asemeni trăgă- 
torului de la compas, Se aşază perpendi- 
cular pe hirlia de desen şi puţin înclinat 
pe direcţia trasării. În figura 1.22 se 
indică felul cum se trasează liniile drepte 
în tuş şi poziţia trăgătorului pentru tra- 
sarea corectă. 


Fig. 1.22. Poziţia trăgătorului cu suport față de 
marginea teului sau echerului. 
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9. STANDARDE FUNDAMENTALE 


21. LINII UTILIZATE ÎN DESENUL INDUSTRIAL 


Prin STAS 103-84 sînt stabilite tipurile, 


precum şi clasele de grosime ale liniilor 
utilizate în reprezentarea epurelor*, piese- 
lor, subansamblurilor. ansamblurilor în- 
tilnite în construcția de mașini. 

Modul de folosire a liniilor în desenul in- 
dustrial este prescris în standardele gene- 
rale cin seria U.10, releriloare la repre- 
zenltări, nolări, colare, scheme conven- 
tionale etc. | 
Potrivil standardului de mai sus, în ca- 
zuri speciale, se admite folosirea altor 


tipuri de linii, cu condiţia ca semnificația 
acestora să fie stabilită prin standardele 
respective sau aplicativ, pe desen, printr-o 
legendă. 

Liniile folosite curent în desenul indus- 
trial sint de patru tipuri, şi anume : linie 
continuă, linie întreruptă, linie-punct şi 
linie-două puncte. 

Grosimea de bază b a liniilor utilizate în 
desenul industrial este grosimea liniei 
continue groase. 


2 1.1. Clasificarea liniilor după tip şi grosime 


Fiecare linie, de un anumit tip și de o 
anumită clasă de grosime, se simbolizează 
printr-o literă, aşa cum se observă în 
E figurile 2.1...2.13. 
Astfel: | 


— cu litera A se simbolizează linia 
continuă groasă : 


— cu litera B, linia continuă subțire: 


— cu litera C, linia continuă 


subțire 
ondulată : 


— cu litera D, linia continuă 


subţire 
zig-zag : 

— cu litera E, linia întreruptă groasă: 
— cu litera F, linia întreruptă subţire: 
— cu litera G, linia-punct subţire: 
— cu litera H, linia-punct mixtă: 

— cu litera J, linia-punct groasă: 


-— cu litera K, linia două puncte subţire : 


Grosimea liniilor de tipul A se alege din 
următorul șir de valori: 2; 1,4; 1; 0,7; 
(555-035; 0,25; (0,18). 

Potrivit preseripțiilor STAS 103-84, la 
utilizarea liniilor în cadrul lucrărilor de 
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Brin epură se înţelege reprezentarea în dublă sau triplă proiecție ortogonală a unui 
punct, dreaptă, plan sau unui corp tridimensional, în sistemul de proiecţie Monge, 
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geometrie descriptivă și desen industrial se 
vor avea în vedere următoarele l 

— Grosimea de bază b a liniilor utilizate 
este cea a tipului A, care se alege în func- 


He de mărimea, complexitatea şi natura! 


desenului. Grosimea de bază trebuie să fie 
aceeaşi pentru toate reprezentările ace- 
leiaşi piese, desenate la aceeași scară pe 
aceeaşi planşă. 

Raportul dintre grosimea de bază și gro- 
simea liniei subţiri trebuie să fie de 
minimum 2. 

— În cazul liniei întrerupte, liniei-punct 
şi liniei=două puncte, lungimile segmen- 
telor şi a intervalelor dintre ele trebuie să 
fie aceleaşi, de-a lungul. aceleiaşi linii. 


2.1.2. Utilizarea 


— Cu linie continuă groasă (tipul A) se 
trasează : 


— contururile şi muchiile reale vizibile 
pentru piesele reprezentate în vedere şi 
în secțiune (fig. 2.1); 

— liniile de vîrf la filetele vizibile (fig. 
22200.) 

— cercurile și generatoarele suprafeţelor 
de virt la roţile dinţate; 

— chenarul formatelor standardizate. 

— Cu linie continuă subțire (tipul B) 
se trasează : 

— muchiile fictive reprezentate în vedere 
sau în secțiune (fig. 2.3, a, b); 

— liniile de cotă, ajutătoare şi de indi- 
cație ; 

— hașurile convenţionale, 
reprezentarea secţiunilor ; 
_— liniile de fund la filetele vizibile 
(fig. 2.4, a, b); 

SS conturul secţiunilor suprapuse (fig. 
p 5 ) r 


H 


utilizate la 


— liniile de centru pentru cercuri cu 
diametrul pe desen mai mic de 10 mm; 
— diagonalele utilizate în reprezentarea 
convenţională a formelor constructive 
Prismatice sau piramidale. 


Linia-punct și liniile-două puncte, încep 
ȘI se termină cu segmente. 

— Schimbarea direcţiei unor astfel de 
linii se face pe segmente; de asemenea, 


intersecțiile lor se fac pe segmente. 


— Pentru linii: întrerupte, linii-punct 
și linii-două puncte se recomandă urmă- 
toarele dimensiuni : 

— linia întreruptă este formată din seg- 
mente de lungime egală (2...6 mm), 
distanţa dintre segmente fiind aproxima- 
tiv de 1/2 din lungimea acestora: 

— linia-punct este formată din segmente 
de lungime egală (10...16 mm), inter- 
valul dintre segment şi punct fiind apro- 
Ximativ 1...2 mm. 


liniilor uzuale 


— Cu linie țonlinuă subțire ondulată 
(tipul C) se trasează: 

— liniile de ruptură la piesele metalice 
(fig. 2.6, a). 

— Cu linie continuă subțire zig-zag (tipul 
D) se trasează : 

— liniile de ruptură la piesele din lemn 
(fig. 2.6, b). 

— Cu linie întreruptă groasă și sublire 
(tipul E, F) se trasează: contururile şi 
muchiile reale acoperite ale pieselor 
(fig. 2.7). A 

— Cu linie-punct subțire (tipul G) se 
trasează : 

— liniile de axă şi urma planului de 
simetrie ; - 

— cercurile şi generatoarele suprafeţelor 
de rostogolire (divizare) la roțile dinţate 


(fig. 2.8); 


— contururile și muchiiie părților din pie- 
se situate în afara planului de sec- 
ționare (fig. 2.9); 
— elementele rabătute în planul sec- 
Hun (fig. 2.10); 
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Fig, 2.1. Trasarea cu linie continuă groasă (tipul A) Fig. 2.3. Trasarea cu linie continuă subțire (tipul B) Fi 
a conturului pieselor A fu u muchiilor fictive : - (ti 


— în vedere ; b — în secţiune, i 
Fig. 2.2, Trasarea cu linie continuă groasă (tipul * b $ ; 8 3 
Aë EREECHEN y ot i (tip Fig. 2.4, Trasarea cu linie continuă subțire (tipul B) Big 
pentru tete vizibile : a liniilor de fund pentru filete vizibile: div 


a — filet exterior; b — filet interior. a — filet exterior ; d — filet interior. 
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$ ig. 2.5. Trasarea cu linie continuă subțire (tipul B) 
a sectiunilor suprapuse. 


i ig. 2.6, Trasarea cu linie continuă subțire a liniei 

Se ruptură: 

RK linie ondulată (tipul C) pentru rupturi în 

Piese metalice ; b — linie zigzag (tipul D) pen- 
rupturi în piese din lemn. 


A 2.7, Trasarea cu linie întreruptă subțire 
Wpul F) a muchiilor și contururilor acoperite, 


ul B) 


ul B) EPE. 2.8. 'Trasarea cercului și a generatoarelor de 


d 
vizare cu linie-punct subțire (tipul G). 


(83.445 


Fig. 2.9. Trasarea cu linie-punct subţire (lipul G) 
a contururilor aflate în afara planului de sec- 
ţionare. 

Fig. 2.10. Trasarea cu linie-punct subțire (tipul G) 
a contururilor găurilor rabătute în plunul de sec- 
ţionare. 

Fig. 2.11. Utilizarea liniei-punct groasă (tipul J) 
a zonelor din piese supuse unor tratamente termice 
sau acoperiri metalice, 
Fig. 2.12, Trasarea cu linie-două puncte subţire 
(tipul K) a conturului unei piese învecinate. 
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Fe 2.5. Trasarea cu linie continuă subțire (tipul B) 


a secţiunilor suprapuse. 


Fig. 2.6. Trasarea cu linie continuă subţire a liniei 
de ruptură: | 

a — linie ondulată (tipul C) pentru rupturi în 
piese metalice ; b — linie zigzag (tipul D) pen- 
tru rupturi în piese din lemn, 

Fig. 2.7. Trasarea cu linie întreruptă subţire 
(tipul F) a muchiilor și contururilor acoperite, 


Fig. 2.8. Trasarea cercului și a generatoarelor de 
divizare cu linie-punct subţire (tipul G), 


(93445 
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Fig. 2.9. Trasarea cu linie-punct subţire (tipul G} 
a contururilor aflate în afara planului de sec- 
tionare. 

Fig. 2.10. Trasarea cu linie-punct subțire (tipul G) 


a contururilor găurilor rabătute în planul de sec- 
ționare, 


Fig. 2.11. Utilizarea liniei-punct groasă (tipul J) 
a zonelor din piese supuse unor tratamente termice 
sau acoperiri metalice, 

Fig. 2.12, Trasarea cu linie-două puncte subțire 
(tipul K) a conturului unel Piese invecinate. 


Er 


— liniile de centru pentru cercurile cu 
diametrul pe desen mai mare de 10 mm. 


— Cu linie-punet mixtă (lipul 1) se. 


execulă : 

— traseele frecvent utilizate în repre- 
zentarea secțiunilor. 

— Cu linie-punet groasă (lipul J) se 
trasează : 
— porţiunea din suprafaţa unei piese care 
urmează să fie supusă unor tratamente 
termice superticiale de acoperire etc. 
Linia-punct groasă se trasează în afara 


liniei de contur la distanţă mică pe por- 
iunea utilă (fig. 2.11); 

— conturul piesei finite pe desenele de 
semifabricate. 


— Cu linie două puncte subțire (tipul K) 
se Irasează : 


— conturul pieselor învecinate (fig. 2.12) ; 
— poziţiile intermediare și extreme de 
mișcare ale pieselor mobile (fig. 2.13); 


— liniile centrelor de greutate cînd aces- 
tea nu coincid cu liniile de axă. 


2.2. FORMATE NORMALIZATE 


Pentru folosirea raţională a hirtiei, în 
vederea executării desenelor tehnice, se 
aleg dimensiunile hiîrtiei într-un anumit 
raport (1: /2). 

Toate formatele standardizate au lungi- 
mile şi lățimile în acelaşi raport constant. 
Prin STAS 1-84, se stabilesc dimensiunile 
formatelor'uzuale pentru desene tehnice. 
Formatele de diferite mărimi se notează 
simbolic cu. litera 4, urmată de o cifră ce 
indică tipul formatului și dimensiunile 
corespunzătoare. 

Pentru stabilirea dimensiunilor a şi b 
ale formatului dreptunghiular al hirtiei, 
se porneşte de la tipul A0, căruia îi co- 
respunde o suprafață de 1 m? sau 10% mm? 
Din figura 2.14 se observă că b = a4/2. 
Considerîndu-se : S 

=T 
b = Y» 


rezultă că: ty = Im? 
fu e ae 
EREE ORIA 
Deci: 
PH. = 105 
Ve 1 
y va 
de unde: 


xt = = 841 mm 
H = b = 1189 mm. 


Acestea sînt dimensiunile nominale ale 
formatului AO (dimensiunile copiei de- 
senului original). 


Din figura 2.15 se observă că un format 
interior unui format model se obține prin 
înjumălăţirea laturii mari, iar unul supe- 
rior prin dublarea laturii mici. 


2.2.1. Dimensiuni şi mod de utilizare 


Formatul din figura 2.16 (trasat cu linie 
mai groasă) reprezintă spaţiul delimitat 
pe coala de desen prin conturul pentru 
decuparea copiei desenului original. 
Acest contur avind diamensiunile a x b 
se trasează pe hirtie cu linie continuă 
subțire. 

Potrivit prescripţiilor standardului de mai 
sus, se stabilesc trei tipuri de formate, 
si anume ` formate normale, conform ta- 


belului 2.1 şi formate alungite. Pentru 
definirea formatelor, formatul A4 este | 
considerat drept modul, În activitatea | 
de proiectare se recomandă evitarea, pe | 
cît posibil, a formatului AS, 

Aşa cum se observă din figura 2.160, 
conturul pentru decuparea desenului ori- 
ginal trebuie să aibă dimensiunile c x d | 
cu cite 10 mm mai mari decit cele ale | 
formatului respectiv, | 


| 
| 
| 


ëng | 


Fig, 2.13, Trusareca cu linie-două puncte subţire Fig. 2,15. Împărţirea formatului AO în formate 


(tipul K) a poziţiilor extreme de mişcare a pieselor ` normate (uzuale). 
mobile. 
Fig, 2.16, Dimensiunile formatului desenului ori- 


Fig. 2.14, Dimensiunile unui format standar- pinal şi ale copiei , 


dizat. 
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Acest contur se trasează pe coala de 
desen cu o linie continuă, vizibil mai sub- 
(re decit cea utilizată la trasarea con- 
turului copiei. Se admite ca liniile pentru 
decuparea desenului original să fie figu- 
rate numai în colțurile colii de desen. 
Se recomandă ca dimensiunile colii de 
desen (e x f) pentru un formal ales să fie 
cu cite cel puțin 16 mm mai mari decit 
cele ale formatului respectiv. 

Aşa cum s-a arătat mai înainte, formatele 
normale se notează prin simbolurile din 
tabelul 2.1, cărora le corespund dimen- 
siunile respective (a x b). 

Prin format de bază sc inţelege acel format 
normal care are aceeaşi dimensiune a ca şi 
formatul derivat (alungit) respectiv. 


Tabelul 2.1 


Formate normale 


Dimensiuni | Suprafata 


Simbol | ax mm m? 


594 x 811 

420 x 594 
297 x 420 

210 x 297 


148 x 210 


2.2.2. Reguli de prezentare şi utilizare 


Formatele uzuale trebuie să aibă, aşa 
cum se observă în figurile 2.17 şi 2.18, 
urmāloarele elemente grafice permanente, 
ce urmează a se executa : 

— Chenarul formatului, care se trasează 
cu o linie conlinuă groasă la 10 mm dis- 
tanță de conturul pentru decuparea copiei 
(pentru formatele A0-A3) şi la 5 mm pen- 
tru formatele A4 (A5). 

— Fișşia de indosariere, care se prevede la 
toate formatele pe latura din stînga for- 
matului, iar indicatorul este amplasat 
după caz conform STAS 282-86 sau STAS 
1434-72, În care scop se lasă liber un spa- 
Dn 20 x 297 mm, rezervat pentru per- 
forarea copiei în vederea îndosarierii. 
Pentru o mai precisă așezare a desenului 
la perforare, mijlocul spaţiului respectiv 
se indică, pe toată lățimea sa, printr-o 
linie de reper continuă subţire, aşa cum 
se observă în figura 2,17, 


2.3, SCRIEREA IN 


Scrierea textelor referitoare la indicaţii 
speciale, a menţiunilor cu caracter teh: 
nologic şi a valorilor numerice se rea- 
lizează potrivit prescripţiilor STAS 186-86, 


Simbolul formatului se înscrie sub indi- 
cator, la locul de notare, rezervat între 
chenar şi conturul pentru  decuparea 
copiei (v. fig. 2.17 şi 2.19). Literele şi cifrele 
respective se scriu cu dimensiunea no- 
minală de 3,5 mm. 

La utilizarea formatului este necesar a se 
avea în vedere următoarele : 

— Formalele pot îi utilizate avind ca 
bază oricare din dimensiunile a şi >, cu 
excepţia formatelor A4, a căror bază este 
întotdeauna dimensiunea o (fig. 2.18). 
— Formatele alungite se vor utiliza 
numai în cazurile în care nu este posibilă 
folosirea formatelor normale. 

— Pe aceeaşi coală de desen, în cadrul 
unui contur unic pentru decuparea dese- 
nului original, pot îi executate mai multe 
desene originale, ale căror copii urmează 
a fi separate prin decupare, fiecare desen 
avind formatul şi elementele grafice ale 
acestuia, conform punctelor arătate mai 
sus, aşa cum se observă în figura 2.19. 


DESENUL TEHNIC 


Acest standard cuprinde regulile cu pri- 
vire la scrierea cu mina liberă (cu peniţe 
Redis şi topografice) sau cu ajutorul şa- 
bloanelor şi peniţelor tubulare, a litere- 


AM e 


EE 


Fig. 2.17. Format uzual (A0. . A1: Fig. 2.18. Aşezarea formatului A4, 
1 — zonă neutră ; 2 — chenar; 3 — fisie de în- Fig. 2.10, Aşozarea corectă a mai multor formate 


dosariere ; 4 — indicator; 5 — loc de notare ; ceecusi coală de desen. 
6 — reper de centrare ; 7 — contur pentru dgu- uzuale pa acs i 

parea copiei; 8 — contur pentru decuparea dg: 

scnului original, 
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lor alfabetului latin, chirilic — rus și 
grec, a cifrelor arabe și romane, precum 
şi a semnelor de largă utilizare (carac- 
tere grafice). 

Potrivit standardului de mai sus, există 
două tipuri de scriere: una îngustă (tipul 
A) şi una normală (tipul B). Scrierea de 
tipul A sau B este la rindul ei de două 
feluri: una cu caractere înclinate la 75° 
spre dreapta faţă de linia de bază a rin- 
dului (fig. 2.20 şi 2.21) şi alta cu carac- 
tere drepte perpendiculare pe linia de 
bază a rindului (fig. 2.22). 


Scrierea tehnică este caracterizată prin 
inălțimea h a literelor mari, exprimată in 
milimetri. Prin STAS 186-86 se stabilesc 
următoarele dimensiuni nominale: 2,5; 
3,5; 5; 7; 10; 14; 20, precum şi dimen- 
siunile obţinute prin inmulțirea cu 10 a 
termenilor din șirul de mai sus. 

Scrierea de tipul A se recomandă a fi 
utilizată, pentru economie de spaţiu, la 
completarea indicatoarelor pe desene. 
Elementele care caracterizează cele două 
tipuri de scriere (A și B) în funcţie de 
dimensiunea nominală a scrierii h sînt 
indicate în tabelul 2.2. 


Dimensiunile literelor și cifrelor 


Elemente caracteristice 


Înălțimea literelor mari şi a cifrelor 


Înălțimea literelor mici fără depăşire . .... . 


Înălțimea literelor mici cu depășire 
Grosimea de trasare 


Lăţimea literei A 


Lăţimea literelor J și L 


Lăţimea literei M 
Lăţimea literei W 


Lăţimea literelor mici (cu excepţia lui c, f, i, j, l, m, r, t ṣì w) 


Lăţimea literei c 
Lăţimea literelor f și 1 
Lăţimea literei i 
Lăţimea literelor j şi | 
Lâţimea literei m 


Lăţimea literei r 
Lâţimea literei w 


ek e E 


 Assë ett er Si box GH wc Ka E ITA KR eng 


CZ Gi Ex ON E 3 eg E 9 Gd tb "kk Eh wc 
ȘES "3... Fw WS GN GT TE TTE VT) 
"7 (of  € 2 9.2 0 e: 0) e dea ae 
€-- 9-58. 4 4 A. AN SNA a Asia 
4 AȘ 4: 4 4: A d 4 asa Va Sava 


Ex SN vs 4 2 8: qi d a. aia at sa 


IE” SST 4 Lef CS Alia: A vs aa N. a 


Distanţa dintre două litere ale unui cuvint, dintre două cifre ale unul 


număr sau dintre o citră şi o literă alăturată ale unui simbol 
Distanţa minimă dintre două rinduri (dintre liniile de bază) . . .. 


Tabelul 2.2 

Scrierea de | Scrierea de 

tipul A tipul B 
== 

EE, 14/14 h 10/10 & 
Ge eebe DEE IEN, 7/10 A 
RE De E eg 14/14 R 10/10 & 
te Ie EE A 1/14 Rh 1/10 È 
7/14 h 6/10 & 
D e St 8/14 È 7/10 & 
că in IDR SNA Gili k 5/10 A 
de e, ASR Ia e 1/14 R 1/10 Rh 
tt e pa > e KEN, Sno A 
eh e? Ge 9/14 Aà 7/10 A 
A a Ee 12/14 A 9/10 A 
DILA A 5/10 A 

Be EE 3/14 h 4/10 k 
WEE e D AA a 4/10 A 
E Et | LI13 A 1/10 A 
D Tee ie 3/14 A 3/10 k 
REP Een 9/14 h 9/10 A 
N AA EEA 5/14 h 4/10 k 
A af ea 10/14 h 9/10h 
E 2/14 h 2/10 h 

20/14 h 14/10 h 


ÎN EE 


E "e 


EE E S EE 


| 


ABCDEFGHI KLMNOP 
QRSTUVWXYZ 
aabcdefghijklmnopq 
FSIUVWXyZ 


» 0123456/789IYX 


PRRI HTA 


222 
DT EH 


iliitaze disinda 


F 
Se 
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sasa 

> 
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WA GI P IEEE EE 


GR Gu Hi Or ege SE 
Tü “ij 
cp ji pd Z HI, E 


sii HHHH HHH Fi Fi 
e gd 


dE En, EE 
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GH EA Lhar E 
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Fig. 2.20, Scriere standardizată normală cu carac. Fiu, 2.21. Scriere standardizată normală cu cara 
tere înclinate. tere înclinate lu 75°. 
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L Aşezarea indicatorului unui desen teh- 


22; 


Cp 


Fig. 


Fig. 2.22. Scriere standardizată normală cu carac- 


tere: drepte. 


=- 


nje : 


a — pe un format uzual A2; bdb — pe un format 


uzual AJ. 


E CES? 


2.4. INDICATORUL DESENELOR TEHNICE 


"Imdicatorul unui desen aro 
Sch x Ac ca scop roda- yi mai mari decit a i | 
„vea tuturor datelor necesare identificării figura 2.24, iar ge se CN in 
: „desenului Şi obiectului (EE EI figura 2.95, zi EE 
„este aplicat (desenat sau imprimat) De “Căsutele mt 
„toate formatele de hirtie ce conțin desene akele (1)+-.(10) sint destinate E 
ée execuție. | K et E SH aprobat. iar căsuţele 
E | să i ificări ifică rile a 
E Indicatorul se aşază în colțul din dreapta ‘rate nde Se 
al desenului, pe baza formatului și alipit ligura 2.26 Sa Ze )- 
de chenar în colțul din dreapla-jos, asa ` ` D EE Apte: exemplu, 
cum se observă în ligura 2.23, o si d. indicatorul unui desen de execuție com- 
i „Potrivit STAS 282-86, forma şi dimen-  Pletat conform prescripţiilor standardului 
„Siunile indicatorului pentru formate A4 de mai sus. 


Tatelal 2.3 
Completarea indicatorului 


Căsuţa Elcmente ce se inscriu Observații 


(1) Denumirea (sau inițialele) întreprinderii, insti- 
tutiei, etc, în cadrul căreia a Tost executat 
desenul, sau în arhiva căreia se păstrează 
originalul. 


Înscrierea se face conform STAS 
2-82. 


gcara sau scările la care a fost executat de- 
senul. 


(5) Numele respectiv şi semnătura persoanelor; Prin controlat STAS se înţelege 
(6) care au proiectat, desenat, verificat, con-| verificarea desenului din punctul 
trolat STAS și aprobat desenul. Cind trebuie] de vedere al prevederilor stan- 
vizat și de alte persoane decit cele menţionate| dardelor de desen, precum și 
(de exemplu, inginerul şer, directorul teh-| veriticarea motării materialului, a 


nic etc,), acestea vor semna în afara indicato-| folosirii elomentelur, caracteris- 
ticilor şi parametrilor standardi- 


rului, 
É zaţi ete. 
aere e „e Să piata EN e AES TEA 
1.4.6, (7) Numărul de cod, simbolul sau denumirea| — La materialele de uz curent,f` 

materialului din care este executat obiectul unde nu poate fi îndoială 
reprezentat, precum și numărul standardului asupra standardului, inscri- 
Sau normei interne reforitoure la acesta. So orea numărului acestuia este 
mai pot inscrie indicaţii roleritoare la starea facultativă, 


La desenele de ansamblu sau 
la care nu reprezintă obiecte, 
căsuţa rămine necompjetată. 


materialului (de cxemplu „imbunătăţit*t) cit] — 

şi dimensiunile și numărul standardului sau 

normei referitoare la semifabricatul din care 

urmează a se executa obiectul respectiv, În acest caz, pentru desenele 
documentației tehnologice se 


E admite utilizarea căsuței pen- 
tru inscrierea altor date decit 
cele specificate. 
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Tabelul 2.3 (continuare) 


Elemente ce se inseriu 


Numărul eier ui portat la 
Numărul curent al plangel > 


Lk Se ERA Tm 
teg M inlocuieste desen oC M) | |] 
oropa | o Mise pekt. A |Nr inventar: DI TT 


a. 
(1) 


Data: (3) | | 


(4) 


10 42 8 40 15 25 I5 30 


Neel geht A a aaa Al 
(5) ou s 


Pir. inventar a Locuieste desen n A 
925 


1-Wr. de pozitie din 3-Nr. de bucăți  6-Nr. desenului | 
desenul de ansamblu 4 - Material 7- Numele proiectantului 
25 2-Denumirea 5 - Scara 8 - Semndtura proiectontului | 


— == DON 23 
pure pis Ri gl 4 SIAS 791) -80 neues s ; 
wi D ep a = 5 | 


pu Gei ROATĂ ONJA ATĂ 
POIANA - CIMPINA P CILINDRICĂ Z -40 | 


| 
| 


Vig. 2.21. Forua si dimensiunile indicatorului Liu. 225. Fopma si  dimepsiunile indicutoruiui 

pentru formate A4 si mai mari, pentru format A3, | 
Fig. 2.26, Exemplu de completare a indicatorului 
unul desen tehnic, 


3. CONSTRUCȚII 


Cazul 1, Se dă segmentul de dreaptă AD 
şi se cere să se construiască De cl perpen- 
diculara CD care să treacă prin mijlocul 
segmentului respectiv, 

Rezolvare : cu ajutorul compasului se duc 
arce de cerc de rază R> 1/2AB, cu 
centre în extremităţile segmentului AB, 
Aceste arce se intersectează în punctele C 
şi D, care, fiind egal depărtate de extre- 
mitățile segmentului AB, determină per- 
pendiculara CD în punctul E faţă de seg- 
mentul dat, Perpendiculara dusă prin 
punctul E reprezintă în același timp și 
mediatoarea segmentului AB (fig. 3.1). 
Cazul 2. Să se construiască o perpendicu- 
lară pe una din extremitățile segmentului 
dat MN. 


Rezolvare : Este cunoscut faptul că dacă 
intr-un cerc se înscrie un triunghi cu una 
din Jaturi de mărimea diametrului, re- 
zultă că unghiul opus acestei laturi este 
un unghi drept, Pe baza acestui adevăr, 
se procedează în felul următor (fig. 3.2) : 
dintr-un punct O exterior segmentului 
dat MN, ca centru, se duce un arc de cerc 
u raza It = OM, care, trecind prin 
punctul M, intersectează segmentul dat 
in punetul 0, Se uneşte, apoi, punctul Q 
“u centrul arcului de cerc printr-o dreaptă, 
care, întilnind arcul respectiv în punctul 


E avi ai 
» devine diametrul cercului de rază R, 


GEOMETRICE WMTILIZ ATE 
EA ÎNTOCMIREA DESENELOR INDUSTRIALE 


"A1. TRASÄRI DE PERPENDICULARE 


3.1.1, Cu rigla și compasul 


Punctul P gi cu punctul M din extre- 
mitatea segmentului determiná o dreaptá 
care nu esto alteeva decit rezolvarea pro- 
blemei propuse, 

Cazul A. Printr-un punct oarecare M, 
situat pe o dreaptă dată (A), să se constru- 
iască o perpendiculară pe dreapta dată 
(fig, 3.8). 

hezolvare : Cu ajutorul compasului, cu 
centrul în M se determină segmente egale 
in stinga și în dreapta punctului M de pe 
dreapta dată, Se obțin punctele A ai B, 
la distanță egală de punctul M (fig. 3.3). 
Apoi, din centrele A şi B se trasează două 
arce de cere de rază egale R > AM, 
care se intersectează în punctul C. Unin- 
du-se punctele C ai M, se determină per- 
pendiculara. 

Cazul 4, Dintr-un punct M exterior unei 
drepte A, să se construiască o perpen- 
diculară pe dreapta dată (fig. 3.4). 
Rezolvare. Cu centrul în punctul M şi 
cu o rază mai mare decit distanța de la 
punctul M la dreapta A se duce un arc de 
cerc, care intersectează această dreaptă 
în punctele A și B. Din aceste puncte ca 
centre se trasează arce de cerc de aceeaşi 


rază R > SÉ Arcele se intersectează 


in punctul N, Unindu-se punctul N cu M 
se rezolvă problema dată, 


a pe 


Fig. 3.1, Construcţia unci perpendiculare prin 
mijlocul unui segment de dreaptă dal. 
Fig. 3.2. Construcţia unei perpendiculare pe una 
din extremităţile segmentului de dreaptă dat. 
Fig. 3.3. Construcţia unei perpendiculare dintr-un 
punct M situat pe o dreaptă dată (A), 


Fig. 3.4. Construcţia unei perpendiculare dintr-un 
punct exterior unei drepte date, 

Fig. 3.5. Trasarea dintr-un punct exterior a unei 
paralele la a dreaptă dată (A). 
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Fig. 3.5. Trasarea dintr-un punct exterior a unel 


punct exterior unei drepte date, 
paralele la o dreaptă dată (A), 


dat. 


Fig. 3.3. Construcţia unei perpendiculare dintr-un 


de dreaptă 
punct M situat pe o dreaptă dată (A), 


perpendiculare prin 


mijlocul unui segment de dreaptă dat. 
Fig. 3.2. Construcţia unci perpendiculare pe una 


Fig. 3.1. Construcţia unci 
din extremităţile segmentului 


Gomm: DEE E EE e 
en E EE, EES geess ep 


H 


3.2. TRASĂRI DE PARALELE 


3.2.1. Cu rigla și compasul 


| Cazul 1. Printr-un punct M dat exterior 
unei drepte, să se construiască o paralelă 
la dreapta dată (A). 


„Rezolvare : Din punctul M se duce un arc 
rază R trebuie să fie mai ` 


de cerc a cărui 
mare decit distanța de la punctul M la 
dreapta dată. Acest j ă 
reap ta. cest arc intersectează 
dreapta dată în punctul N. Din punctul N 
ca centru se duce un arc de cerc de ace- 
eaşi rază R, care trece prin M şi inter- 
sectează în punctul O dreapta A. Se ia, 
apoi, în compas o rază r = OM şi din 
punctul M se duce un arc de cerc de rază r, 
„care ințersectează îu punctul P arcul de 
rază R (fig. 3.5, a). Unindu-se punctele M 


şi P, se obține paralela A, cerută (lig. 
3.5, b). 

Cazul 2. Să se traseze o paralelă la o 
dreaptă la o distanță dată. 


Rezolvare : În figura 3.6, segmentul de 
dreaptă notat cu R reprezintă distanţa 
dintre două paralele. Pentru a se trasa 


paralela la o dreaptă, la distanța R, 
se procedează în felul următor: pe dreapta 
A, din punctele E și F, arbitrar alese, se 
ridică perpendiculare pe care se iau dis- 
tanțele: FE, şi FF, egale cu R. Apoi, 
prin punctele E, și F, se trasează paralela 
respectivă, tangentă la arcele de cere de 
rază R. | 


3.2.2. Cu rigla şi echerul 


În figura 3.7 se reprezintă trasarea unei 
paralele la o dreaptă dată, la o distanță R. 
De pe dreapta A se ridică cu rigla și 
echerul, sau cu două echere, o perpendi 
culară pe/care se determină distanţa R 
și punctul M. Se aşază, apoi, ipotenuză 


D 


unui echer pe dreapta A, după care se 
sprijină pe cateta mică o riglă sau ipo- 
tenuza unui alt echer. Se deplasează prin 
alunecare primul echer pînă cînd ipo- 
tenuza acestuia ajunge în punctul M. 
Se trasează, apoi, paralela A, la dreapta 
dată. 


3.3. CONSTRUCŢII DE UNGHIURI ȘI ÎMPĂRȚIREA LOR 


3.3.1. Construcţii de unghiuri 


| Problemă, Să se construiască un unghi 
n | “Bal cu un unghi dat şi cäre să aibă virful 
În punctul A, pe dreapta dată A. | 
d oware : Figura 3.8, a reprezintă unghiul 
pa i CAB, Pentru construcția unghiului 
e cu cel din figura 3.8, a, se trasează 

continuare, sau mai deplasat, o dreaptă 


pi 


A şi se ia, apoi, pe dreaptă punctul A,. 
Apoi, cu raza de mărime R din figura 3.8, a 
se trasează şi în figura 3.8, b din punctul A, 
un arc de cerc care intersectează dreapta 
“A în punctul Eu, Se ia ca mărime în com- 
pas coarda arcului DE din figura 3.8, a 
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Sara H 


Cazul 1. Printr-un punct M dat exterior 
unei drepte, să se construiască o paralelă 
la dreapta dată (A). 


Rezolvare : Din punctul M se duce un arc ` 
de cerc a cărui rază R trebuie să fie mai 


mare decit distanța de la punctul M la 
dreapta dată. Acest arc intersectează 


dreapta dată în punclul N. Din punctul N 


| ca centru se duce un arc de cerc de ace- 
| = eaşi rază R, care trece prin M şi inter- 
sectează în punctul O dreapta A. Se ia, 
apoi, în compas o rază r = OM şi din 
ul M se duce un arc de cerc de rază, 
i în ţersectează iu punctul P arcul de 
R (fig. 3.5, a). Unindu-se punctele M 


În figura 3.7 se reprezintă trasarea unei 
paralele la o dreaptă dată, la o distanţă R. 
De pe dreapla A se ridică cu rigla și 
echerul, sau cu două echere, o perpendi 
culară pe/care se determină distanţa R 
şi punctul M. Se aşază, apoi, ipotenuză 


Problemă. Să se construiască un unghi 


a egal cu un unghi dat și căre să aibă vîrful 
în punctul A, pe dreapta dată A. 
i Rezolvare : Figura 3.8, a reprezintă unghiul 


dat CAB. Pentru construcţia unghiului 
egal cu cel din figura 3.8, a, se trasează 
în continuare, sau mai deplasat, o dreaptă 


3.2. TRASĂRI DE PARALELE 


| E: | 3.2.1. Cu rigla şi compasul 


i iii obține paralela A, cerută (fig. 
Cazul 2. Să se traseze o paralelă la o 
dreaptă la o distanță dată. 


Rezolvare : În figura 3.6, segmentul de 
dreaptă notat cu R reprezintă distanța 
dintre două paralele. Pentru a se trasa 


paralela la o dreaptă, la distanța R, 
se procedează în felul următor: pe dreapta 
A, din punctele E și F, arbitrar alese, se 
ridică perpendiculare pe care se iau dis- 
tanțele: FE, şi FF, egale cu R. Apoi, 
prin punctele E, și F, se trasează paralela 
respectivă, tangentă la arcele de cerc de 
rază R. 


3.2.2. Cu rigla şi echerul 


unui echer pe dreapta A, după care se 
sprijină pe cateta mică o riglă sau ipo- 
tenuza unui alt echer. Se deplasează prin 
alunecare primul echer pînă cind ipo- 
tenuza acestuia ajunge în punctul M. 
Se trasează, apoi, paralela A, la dreapta 
dată. 


3.3. CONSTRUCŢII DE UNGHIURI ŞI ÎMPĂRȚIREA LOR 


3.3.1. Construcții de unghiuri 


A şi se ia, apoi, pe dreaptă punctul A,. 
Apoi, cu raza de mărime R din figura 3.8, a 
se trasează şi în figura 3.8, b din punctul A, 
un arc de cerc care intersectează dreapta 
A în punctul E,. Se ia ca mărime în com- 
pas coarda arcului DE din figura 3.8, a 
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Fig. 3.0. Trasarea unei paralele la o dreaptă, la o Fig. 3.9. Împărțirea unui unghi în două părţi 
distanţă dată (construcţia cu rigla și compasul). egale. 

Fig. 3.7. Trasarea unei paralele la o dreaptă, la o Fig. 3.10. Împărţirea unui unghi în două părţi 
distanță dată (construcţie cu ajutorul echerelor). egale cind virful unghiului se află în afara cadrului 
Fig. 3.8. Construcţia unui unghi egal cu un unghi desenului, 

dat. 


"e 


şi cu această mărime se trasează din punc- 
tul E, de pe dreapta A un arc de cerc 
(raza R,) pină la intersecţia cu arcul de 


rază R. Se formează, deci, punctul IO 
Unindu-se D, cu A, se obţine latura AB, 
şi deci, unghiul cerut. 


3.3.2. Împărţirea unghiurilor în părți egale 


Cazul 1. Să se împartă un unghi dat în 
două părți egale. cunoscîndu-se faptul că 
virful unghiului se află în cadrul forma- 
tului de desen. | 

Rezolvare : Împărţirea se face cu ajutorul 
„hisectoarei unghiului. Astfel, din virful O 
"al unghiului dat (fig. 3.9), ca centru, se 
trasează un arc de cerc de o rază oare- 
care R, care intersectează laturile umn- 
ghiului în punctele A şi B. Apoi, din aceste 


puncte ca centre, se trasează dárce de 


rază Ji, care se intersectează în punc- 
- tul C. Acesta fiind la egală distanţă de 
„punctele A şi B. este în acelaşi Limp şi de 
laturile A şi A, ale unghiului respectiv. 
Unindu-se punctele O și C se obţine bisec- 
toarea unghiului. 


Cazul 2. Se dau în figura 3.10, laturile: A 
şi A, ale unui unghi ascuţit, care are vîrful 
în afara cadrului desenului. Se cere să se 
construiască hisectoarea unghiului. dat. 
Rezolvare : Se construiesc drepte paralele 
la laturile A şi A, ale unghiului dat, la 
distanță egală de acestea (v. construcția 
din fig. 3.5 sau 3.6). 

Dreptele paralele respective E, și F; 
se intersectează în punctul 0,, care este 
virful unghiului format de cele două la- 
turi E, și F, Din figura 3.10 se observă 
că laturile E, şi F, fiind paralele şi la 
distanță egală faţă de laturile A şi Ai. 
rezultă că bisectoarea unghiului E,0,F, 
este în același timp ai bisectoarea un- 
ghiului dat. | | 

Cazul 3. Se dă unghiul drept AOA, 
format din două perpendiculare. Se cere 
să se împartă unghiul în trei părți egale 
(fig. 3.11)... | 

Rezolvare: Unghiul drept este construit 
după metoda din figura 3.3. Se trasează 
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din virful O un are de cerc care inter- 
sectează laturile unghiului în punctele M 
și N. Apoi, cn aceeaşi rază „se duc arce 
de cerc din punctele M şi N, arce care 
intersectează arcul trasat anterior în 
punctele 7 şi .2. Unindu-se aceste 
puncle cu virful O, se obţin cele trei divi- 
ziuni ale unghiului drept. 

Cazul 4. Se dă unghiul obtuz din figura 
3.12 şi se cere să se împartă în cinci părți 
egale. 

Rezolvare : Din virful O al unghiului dat 


se trasează un arc de cerc mai mare de 


180* care intersectează laturile, unghiului 
în punctele B şi D. Apoi, din punctele A 
şi D se trasează arce de cerc egale cu dia- 
metrul „4 D, care se intersectează în punc- 
tul C. Se unește punctul B cu C. Dreapta 
BC intersectează diametrul AD în punc- 
tul E Se imparte. apoi, segmentul ED 
in acelaşi număr de părți egale. 

Apoi, se duc prin punctul C şi prin divi- 
ziunile 1...4 de pe segmentul ED drepte 
ce intersectează arcul BD în punc- 
tele I, II, III şi IV. Se unesc aceste 
puncte cu centrul O al arcului BD. 
Se obţin, astfei, cele cinci diviziuni egale 
ale unghiului obtuz dat. 


EE — 


A 


11 O N 


Fiu. 311. Împărțirea unui unghi drept in trei 
părţi egale. $ 


` 
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3.4. FIGURI GEOMETRICE 
(Triunghiuri, patrulatere, poligoane regulate) 


3.4.1. Construcţii de triunghiuri 


Cazul 1. Construcția unui triunghi scalen 
de laturi date, 

Nezolvare : Pe o dreaptă dată A se ia 
segmentul AB, egal cu latura c dată 
(fig. 3.13). Apoi, cu centrul în A, se duce 
un arc de cerc de rază egală cn latura b. 
Din punctul H ca centru se trasează un 
are de cere de rază egală cu latura a. 
Intersecţia dintre cele două arce esle 
punctul C. Se unesc, apoi, cele trei puncte. 
obținindu-se triunghiul căutat. 

Cazul 2. Construcţia unui triunghi echila- 
teral de latură dată (cu rigla şi compasul). 
Din punctele A şi B ale laturii date, se 
duc arce de cerc de raze egale cu latura 
dată. Se obţine punctul C prin intersecţia 
acestor arce de cerc (fig. 3.14, aşi b). 
Cazul 3. Construcţia cercului înscris 
într-un triunghi oarecare (scalen). 
Rezalvare : Centrul cercului se va găsi lə 
intersecția bisectoarelor unghiurilor æ, 
8 și v. Pentru aceasta, din punctul de 
intersecție a bisectoarelor (centrul O), 
se duc perpendiculare pe laturile triun- 


ghiului. Rezultă punctele E. F şi 6. 


Prin aceste punct+ de tangenţă trece 


cercul înscris în triunghi (fig. 3.15). 


Cazul 4. Construcţia cercului circumseris 
unui triunghi oarecare. 

Rezolvare : Centrul cercului se va găsi 
la intersecția medialoarelor laturilor tri- 
unghiului dat. Se duc. deci, mediatoarele 
(fig. 3.16) şi se obține centrul cercului 
căutat. Acesta lrece prin viriurile A, 
B şi C ale triunghiului dat. 

Cazul 6. Construcţia unui triunghi drept- 
unghic cind se cunoaște ipotenuza si o 
catetă. 

Rezolvare: Dacă se consideră ipolenuza 
egală cu diamelrul unui cerc se poate 
construi triunghiul dreptunghic e” aju- 


torul unei singure catete. Din punctul O ` 


situat la mijlocul ipotenuzei A B se duce un 
semicerc. Se ia în compas mărimea ca- 
tetei AC = R şi se trasează un arc de 
cerc ce intersectează semicercul în punc- 
tul C. Se trasează cele două catete şi pro- 
blema este rezolvată (fig. 3.17). 


. 3.4.2. Construcţii de patrulatere 


Cazul 1. Construcția unui pătrat de la- 
tură dată. 

Metoda I: (cu rigla și compasul). Pe o 
dreaptă se ia segmentul de dreaptă AB 
egal cu latura AB. Se ridică, apoi, din 
punctul A o perpendiculară pe latura AB. 
Din punctul A se trasează un arc de cere 
de rază R = AB care intersectează per- 
pendiculara în punctul C, Din punctele B 
și C se duc arce de cere de rază R = ARB 
care se intersectează în punctul D. 
Unindu-se punctele C, Dei B, se obţine 
finalizarea construcţiei (fig. 3.18). 


Meloda a Il-a; (cu rigla şi echerul), 
Din cele două extremităţi de latură AH 
se ridică perpendiculare, Se trasează diu 
paralele cu echerul la 45° sprijinit de 


riglă. Se obţin astfel şi celelalte viriuri C 
și D. Se unesc punctele şi probiema este 
rezolvată (io, 3.19). 

Cazul 2. Construcţia unui paralelogram, 
cunoscindu-se unghiul a şi două laturi, 
Ah şi AC (lig, 3.20). 

Rezolvare: Din punctul A al segmentu- 
lui AB se construieşte unghiul a cu aju- 
torul compasului. Apoi, se trasează un 
arc de cere de rază egală cu latura AC, 
care intersectează latura unghiului fn 
punctul C. Se duce, apoi, prin punctul C 
o paralelă la latura AB. Se ia în compas 
mărimea laturii AB şi din punctul C se 
determină printr-un are de cere punctul D, 
deci şi latura CD, Unindu-se punctele D 
şi B, se finalizează construcţia paralelo- 
gramului 


Fig, 3,12, Împărțirea unui unghi obtuz în mai 
multe părți egale, 

Fig. 3,13, Construcția unui triunghi scalen de 
laturi date, 

Fig, 3.14. Construcția triunghiului echilateral de 
latură dată. 


Fig, 3.15, Construcția cercului înscris într-un tri- 
unghi oarecare, 

Fig. 3,10, Construcția arcului circumscris unui 
triunghi oarecare. 
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Fig. 3.17. Construcţia unul triunghi dreptunghice Fig. 3.20. Construcția unui paralelogram cind se 


cind se cunoaște ipotenuza și o catetă, cunosc unghiul a și două laturi. | 
Fig. 3.18. Construcţia unui pătrat de latură dată Fig. 3.21. Construcția unui paralelogram cind s | 
(cu rigla și compasul). cunosc două laturi şi înălțimea. 


Fig. 3.19. Construcţia unui pătrat de latură dată Fig. 3.22. Construcţia unui trapez isoscel cind $° 
(cu rigla şi echerul), cunosc un unghi și cele două laturi egale. | 
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€nzul 3. Construcţia unui paralelogram, 
cunoseindu-se laturile AB, AC şi înăl- 
țimea PP (fig, 3.20). ` 


hezeloare : Pe segmentul UI, din punc- 
tul B se ridică o perpendiculară şi se ia 
mărimea JI drept înălțime. Se duce, 
apoi. prin punctul 7? o paralelă la la- 
tura HI Cu mărimea Lt în compas, se 
trasează din punctul A un are de cerc, 
care intersectează paralela la AB în 


punctul €. Din punctul C se ia în com- 


pas mărimea -1/3 şi se determină seg- 
mentul CD. Urmează finalizarea con- 
strucliei. 

Cazul 4. Construcţia unui trapez isoscel, 
cunoscindu-se un unghi x și două laturi 
AR şi AC (fig. 3.22). 


3.4.3. Construcţii de 


Cazul 1. Construcţia unui pentagon de 
latură dată (fig. 3.24). 

Rezclvure : Pe o dreaptă se ia segmentul 
AB. iar din punctul DH se ridică o per- 
pendiculară. Pe această perpendiculară 
se ia distanța CRB -= 1/9 AB. Se uneşte 
punctui C cu punctul A. Din punctul C 
ca centru, se duce un arc de rază CB = 
= 1/2 AB, care inlerseclează segmentul 
AC în punctul D. Din punctul A, ca 
centru, se trasează un arc de cerc de 
rază .411), care interseclează. prelungirea 
laturii AB în punctul Æ. Se ia distanţa 
BE, = AE. Din punctele | şi 3 se due 
arce de cerc de rază AE: == BE. Acestea 
se intersectează în punctul G. Se ia ca 
rază Al şi din punctul A, ca centru, 
arcul de cerc care intersectează în punc- 
tul H arcul de rază BE. 


În continuare, cu aceeaşi deschidere de 
compas AB == AH se trasează alt arc 
de cerc care intersectează arcele de cerc 
de rază RE = AF, În punctul G deter- 
minat anterior. Se continuă construcţia, 
determinindu-se punctul F. Unindu-se 
punctele A cu J1, H cu G, G ceu F ṣi F cu B, 
se obține pentagonul de latură dată. 


Cazul 2, Construcţia unui hexagon de 
latură dată. 


Rezolvare. Pe baza mare AB se constru- 
iesc la extremități cele două unghiuri 
egale æ. Apoi, din A ṣi B se duc arce de 
cerc de racă egală cu latura-AC. Se ob- 
țin. astfel, punctele C ai D, deci baza 
mică CD. 


Cazul 5. Construcţia unui trapes drept- 
unghic, cunoscindu-se baza mare 1B, 


latura AC şi înălțimea DB (fig. 3.23). 
Rezlvare : Pe baza mare AB se ridică 
din punctul B o perpendiculară, pe care 
se ia distanța DB, echivalentă cu inăl- 
țimea trapezului. Prin punctul D se duce 
o paralelă la latura .1B. Se ia apoi pe 
această paralelă mărimea bazei mici CI), 
după care se finalizează construcția. 


poligoane regulate 


Metoda 1: Se trasează cercul de rază 
egală cu latura hexagonului. Se lrasează 
diametrele perpendiculare, iar din punc- 


tele A şi B ale diametrului vertical 1B 


se trasează arce de cerc de} rază R= lę 
care intersectează cercul în punctele C, 
D, E şi F (fig. 3.25, a). Unindu-se punc- 
tele A cu C, E cu F, E cu B, Rent, 
F cu D şi D cu „d, se finalizează construc- 
ţia (fig. 3.25, b) 

Meloda a Il-a : Se dă diagonala 1 B= 2R 
(fig. 3.26, a). Cu ajutorul riglei şi echerului 
la 60° se trasează triunghiurile dreptun- 
uhice AFB şi ACB. Din punctele A. 
F, B şi C se duc cu aceleaşi instrumente 
laturile hexagonului, şi anume: din A 
şi F paralele la 60° faţă de AB, din A 
şi H paralele la 60° faţă de AH. iar din F 
şi C paralele la diagonala A. Figura 
3.26, b reprezintă construcția finală. 
Cazul 3. Construcția poligoanelor regu- 
Jate, de la hexagon la dodecagon (poligon 
cu douăsprezece laturi). Metodă generală. 
Rezolvare Dacă este cunoscută mărimea 
laturii unui hexagon sau altui poligon — 
pînă la douăsprezece laturi, metoda de 
construcție constă în determinarea cen- 
trului cercului în care este înscris poli- 
gonul respectiv. Pentru aceasta, din extre- 
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Fig. 3,23, Construcţia unui trapez dreptunghic cind Fig. 3.25, Construcţia unui hexagon de latură 
se cunosc baza mare, o latură și înălţimea, 


dată (cu rigla și compasul), 
Fig. 3.24, Construcţia unui pentagon de latură Fig, 3.20, Construcţia unui hexagon de diagonală 
dată, dată (cu rigla şi echerul). 
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 mätätile A şi B ale laturii date, se tra- 
sează două arce de rază AB care se inter- 


sectează în punctul O (fig. 3.27). Acest 


punct reprezintă centrul unui cerc în care 


se înscrie un hexagon de latură dată AB. 
Cercul în care se poate înscrie hexagonul 

unintit intersectează în punctul C per- 
i lara dusă prin punctul O la 


Cazul 1. Se dă cercul din figura 3.28 şi 
se cere să se împartă acest cerc în trei 
părți egale și să se construiască triunghiul 
echilateral înscris în acest cerc. 
Rezolvare : Din extremitatea D a diame- 
trului vertical CD se trasează un arc de 
cerc de rază egală cu raza cercului. Acest 
arc de cerc intersectează cercul în punc- 
tele 2 şi 3. Lungimea arcului 2—3 repre- 
zintă a treia parte din lungimea cercului 
dat. Se unesc, apoi, C(1), 2 şi 3 şi se obţine 
conturul triunghiului. Cu ajutorul acestei 
figuri se poate demonstra relaţia dintre 
latura triunghiului echilateral şi raza cer- 
cului La = R4/3. 

Cazul 2. Se dă cercul din figura 3.29. 
Se cere să se împartă cercul în patru 
părți egale şi să se construiască pătratul 
înscris în cerc, 

Rezolvare : Construcţia se reduce la tra- 
sarea celor două diametre perpendiculare 
care intersectează cercul dat în punc- 
tele 1, 2, 3 şi 4, situate la egală distanţă 
pe cerc. Aceste puncte unite dau conturul 
pătratului înscris în cerc (Lg = R/ 2). 
Cazul 3. Cercul din figura 3.30 urmează 
să se împartă în cinci părţi egale. Să se 
determine cele cinei puncte pe cerc și 
conturul figurii plane înscrise în cere, 
Rezolvare: Se duc mai Int diametrele 
perpendiculare AB și CD. Se Imparte 
raza OB în două părţi egale, iar din 
punctul E situat la mijlocul razei se duce 


segmentul de dreaptă AB. Prin Impâr- 
țirea segmentului OC în șase părți egale 
se obțin punctele 7, 8, 9, 10, 11 şi 12. 
Aceste puncte reprezintă centrele cer- 
curilor care trec prin punctele A și B 
ale laturii date, cercuri În care pot fi 
înscrise poligoanele regulate cu șapte. 
opt, nouă, zece, unsprezece şi douăsprezece 
laturi de mărime dată. 


3.5. ÎMPĂRŢIREA CERCULUI 


3.5.1. Împărțirea cercului prin construcții grafice exacte 


un arc de rază EC, care intersectează dia- 
metrul orizontal AB în punctul F. Seg- 
mentul CF reprezintă lungimea coardei 
care subîntinde un arc de lungime egală 
cu a cincea parle din lungimea cercului. 
Aşezindu-se pe cercul dat coarda egală 
cu CF, incepind din punctul C se obțin 
punctele 7, 2, 3, 4 şi 5 aşezate la distanţă 
egală. Prin unirea punctelor se obține 
pentagonul înscris în cerc, a cărui latură 
în funcţie de raza R a cercului este l; = 


SÉ R V10 — 2/5. Se observă în figura 


3.30 că segmentul de dreaptă OF repre- 
zintă lungimea coardei care subintinde un 
arc de cerc de lungime egală cu a zecea 


parte din lungimea cercului dat; deci, 
acest segment reprezintă latura deca- 


gonului înscris în cere (E == 3 R/S- 1). 


Cazul 4. Să se împartă un cerc de rază 
dată în opt părți egale şi să se constru- 
iască poligonul corespunzător înseris în 
cerc (fig. 3.31). 

Rezolvare : După trasarea diametrelor per- 
pendiculare, arcele de cere rezultate prin 
trasarea diametrelor se împart fiecare în 
părți egale, Se obțin, astfel, opt puncte la 
distanțe egale pe cercul dat. Unindu-se 
aceste puncte, se obține poligonul regulat 
inscris in cerc (octogon). 


SL Le 


Fig. 3.27. Construcţia poligoanelor regulate, de la 
bexagon la dodecagon, de latură dată (metodă 
generală). 

Fig. 3.25. Împărţirea cercului în trei părţi egale 


(imserierea în cerc a triunghiului echilateral), 


Fig. 3.29. Impărțirea cercului in patru părţi egale 
(inscrierea pălratului in cerc). 


Vig, 3.30, Împărţirea cercului in cinei părți esate 
(inserierea pontagonului in cerc). 

Fig. 3.31, Împărțirea cercului în opt părți egałe 
(inserierea octouonului în cere), 

Fig. 3.32. Împărţirea cercului în şapte părți cgale 
(construcție gratică aproximativă). 

Fig. 3.33, Împărţirea cercului în nouă părți egale 
(construcție grafică aproximativă). 


zu 1, Cercul din figura 3.32 urmează să 
împartă in șapte părți egale. Se cere 
construiască puligonul regulat cu 
laturi (heptagon) înscris în cercul 


solvare : Din extremitatea D a dia- 
trului perpendicular CD se trasează 
arc de cerc de rază egală cu raza cer- 

din figura 3.32. Acest arc inter- 
ză cercul în punctele E și F. 
mentul GE = 1/2 EF. Segmentul de 
Mă GE reprezintă coarda care subh- 
de un arc de cerc de lungime apro- 
iv egală cu a şaptea parte din cir- 
Mferință. Cu compasul, din punctul C 
l diamelrului CD şi cu deschidere cil 
“coarda tf. se aşază pe cercul dat de şapte 
“ori aceaslă distanță, obţinindu-se punc- 
ele J. 2. 3, 4, 5, 6 şi 7. Unindu-se aceste 
e se vubține heptagonul inscris în 
WW : ul dat, 

© Cazul >. Se cere să se împartă cercul din 
"figura 3.33 în nouă părţi egale şi să se 


` consiruiască poligonul regulat cu nouă 
laturi (nonagon) înscris în cercul res- 
pecliv. 


Rezolvare: Ca și în figura 3.32, se ira- 
sează din punctul IX un are de cere de 
rază egală cu raza cercului dat. Acest 
arc de cerc intersectează cercul in punc- 
tele E și F. Din punctul C ca centru, 
se trasează un arc de cerc de rază CE 
pină ce acesta întilneşte în punctul G 


prelungirea diametrului orizontal AB. 
Se trasează, apoi. din punctul G, ca centru, 
un arc de cerc de rază GC, care, trecind 
prin C, intersectează diametrul orizontal 
AB in punctul //. Segmentul de dreaptă 
II subintinde un arc de lungime apro- 
xiunativ cu a noua parte din circumie- 
rință. Se ia, apoi, in compas distanța BH 
și începindu-se cu punctul C, se deter- 
mină cele nouă puncte așezate pe cerc la 
distanţe egale. Se construiește, apoi, no- 
nagonul inscris în cercul de rază dată. 
Cazul 3. Să se împartă un cerc În unspre- 
zece părţi egale, folosindu-se metoda 
generală pentru divizarea în „n“ părți 
egale (fig. 3.34). 

Rezolvare: Se unparte mai intii diametrul 
ARB al cercului dat în părți egale cores- 
punzător diviziunii cercului (in cazul 
de faţă n = 11). Din punctele A şi B 
ca centre, se duc două arce de cerc de 
raze egale cu diametrul A B, care se inter- 
sectează in punctele C şi D. Se unesc, 
apoi, punctele C şi, respectiv, D, cu 
punctele notate cu numerele pare 2, 4, 
6, 8 şi 10, de pe diametrul AB prin drepte 
care intersectează cercul în punctele 2, 


3, 4, 9,6, 7, S, 9, 10 şi 11 şi care împart 
aproximativ cercul în unsprezece părți 
egale. 

Se unesc, apoi, punctele de pe cercul dat 
şi se obține poligonul cu unsprezece laturi 
egale inscris în cerc. 


3.6. CONSTRUCȚIA TANGENTELOR LA CERCURI 


Cazul 1. Se dă cercul de rază dată din 
figura 3.35 și un punct exterior dat, 
Se cere ca, din-punctul M exterior cer- 
GES să se traseze tangentele la cercul 
| ben de Se unesc printr-un segment de 
| reaptă centrul O cu punctul exterior M. 
n construirea mediatoarei PQ se ob- 
se pe segmentul OM punctul 0,, situat 
a mijlocul segmentului respectiv. Dacă 
se trasează un cerc cu centrul În 0, şi 
Cu rază R = 1/2 OM, se obțin, la inter- 
secţia acestui arc cu cercul dat, punctele 


T şi Ty Prin unirea acestor puncte cu 
punctul exterior M se obțin tangentele 
MT şi MT, Razele OT şi OT, sint per- 
pendiculare pe tangente în punctele de 
contact,* 


* Problema admite deci două soluţii. Pentru 


justificare, se scrie: măsura OTA = măsura 


O a 


tele MT şi MT, sint perpendiculare pe raze, în 
punctele de contact T şi TA, 


dr, 


et ger 
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Fig. 3.34, Împărţirea cercului în „n* părţi egalo 


(metodă generală). 
Fig. 3.35. Trasarea tanpgentelor la un cere de rază 
dată dintr-un punet exterior cercului. 


Pe 


"H. 3.30, Trasarea tangentelor comune exterioare 
la două cercuri exterioare date. 
Fig, 3.97, Trasarea tangentelor comune interioare 
la două cercuri exterioare date. 
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Gazul 8. Se dau cercurile exterioare cu 
centrele O, al 0, de raze date Ri și Ry: 
(Ra > RR). Se cere să se construiască 


tangentele comune exterioare la două 
cercuri date (lig 3.30). 

Rezolvare : Pentru pâsirea punctelor de 
tangenţă la cercurile exterioare, se pro- 
cedează în felul următor: Pe centrul Og 
se trasează un cerc ajutătur concentric a 
cărui rază este egală cu diferența Ry — R, 
Apoi, pe baza celor cunoscute din pro- 
blema anterioară, se trasează din cen- 
trul O, tangentele la acest cerc a cărui 
rază este, aşa cum s-a arătat, egală cu 
dilerența celor două raze R, şi Rp 
Aceste tangente trec prin punctele A şi B 
obținute cu ajutorul cercului cu centrul 
în 0. Unind pe rind, centrul O, cu punc- 
tele A şi B prin drepte, acestea inter- 
sectează cercul de rază R, în puncteleT; 
şi T; care sînt punctele de tangenţă co- 
respunzătoare cercului de rază R, 

Se ridică, apoi, din centrul O al cercului 
cu raza R, perpendiculare pe tangentele 
trasate anterior la cercul de rază R = 
= Ra Ru, care intersectează cercul de 
rază R,, În punctele T, şi Ti. şi care sînt 


puncte de tangenţă corespunzătoare cer- 
cului de rază fu 

Unindu-se punctele de tangenţă prin 
drepte se obține soluția problemei“. 
Cazul 3. Se dau cercurile exterioare din 
figura 3.37. Se cere să se construiască 
tongentele comune interioare (Re > R) 
Rezolvare: Se trasează cercul ajutător în 
centrul Og, cu rază duală cu suma Rg + Ri- 
Din centrul O, situat în mijlocul segmen- 
tului 0,0, se trasează cercul de rază 
egală cu 0,0 care determină pe cercul 
ajulător punctele A şi B și care, unite cu 
centrul Op dau tangentele la acest cere 
(de rază Ry, + RA Unindu-se punctele A 
şi B cu centrul 0,, se obțin, pe cercul de 
rază Ra. punctele de tangentă T, și Ta 
Dacă din centrul O, se ridică perpendicu- 
lare pe direcţiile tangentelor 0,4 şi 
0,B, se obţin pe cercul de rază R, punc- 
tele de tangentă T, și T,. Unind punctele 
obținute pe cercurile date, prin drepte, 
se obțin cele două tangente interioare**. 
Figura 3.38, a reprezintă o formă con- 
structivă simplă alcătuită din cercuri şi 
tangente comune exterioare, iar figura 
3.38, b conturul unui corp de lagăr la a 
cărui formă se aplică trasarea tangen- 
telor interioare comune. 


3.7. RACORDĂRI 


3.7.1. Generalităţi 


Prin racordare se Înfelege unirea a două 
linii (drepte sau curbe) cu o altă linie (în 
cele mai multe cazuri curbă), în așa fel 
incit să formeze o trecere continuă de la 
o linie la alla, 

Linia de racordare este tangentă la liniile 
date In punctele de racordare? Racor- 
dările sint curent utilizate În proiectarea 


DS 
a 


roblema admite soluţii dacă din cen» 
trul 0, se pot duce tangente la cercul do rază 
Rs — Ri Deci, dacă 0,0, > Ri — Ryu pro- 
blema admite două soluții (fig. 3.90). Ducă 
0,0, = R, — Ay cercurile sint tangente în ins 
terior, problema are o singură soluție = tans 
enta comună, Dacă 0,0; < Ha~ Ry atunel 


? ` 


formelor constructive ale pieselor tehnice, 
întilnite în sectorul construcții de maşini 
şi utilaj tehnologic, construcții aerospa- 
tiale şi instalaţii (exemple: contururile 
şi unele detalii de formă ale batiurilor 
maşinilor-unelte, lagărelor, reților pentru 
curea sau cablu, corpurilor armăturilor 
pentru circulația fluidelor etc.). 


cercurile sint interioare şi problema nu are 
soluțiv. 

sg Dacă 0,0 > Ri H Ra problema are două 
solutii (fig. A7 Dacă OO, = Ry + Ra atunci 
cercurile sint tangente exterior şi probloma are 
o singură soluție — tangenta comună. Dacă 
0,0, < Rat Ra cercurile sint secante și nu admit 
tangento interioare. 


— Ål — 
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3.7.2. Racordări de drepte cu arce de cere 


Cazul 1. Se dau două drepte sub un unghi 


+ 


ascuțit (e — M°) și segmentul de dreaptă 
R ce indică mărimea razei de racordare. 
Se cere construcția racordării dreplelor 
concurente printr-un arc de cere de 
rază R. 

Rezolpare : Se construiesc cele două drepte 
concurente suh unghiul dat z (fig. 3.39. a). 
Apoi, din virful unghiului œ. se duce un 
are de cerc de rază oarecare, care inter- 
sectează laturile unghiului în două puncte. 
Din aceste puncte se trasează arce de 
cere de rază R. Tangentele la aceste arce, 
trasate paralel cu laturile unghiului, se 
intersectează în centrul O (fig. 3.39, b). 
Dacă, din centrul O, se duc perpendi- 


culare pe cele două drepte concurente 
date, se obtin punctele de racordare A 
şi D (lig. 3.39, c). 

Dacă se cunosc punctele de racordare A 
și B se poate trasa arcul de cerc de racor- 
dare cu centrul în O. După îngroşareali- 
niilor de contur, construcţia racordării 
va arăta ca în figura 3.39, d. 

Cazul 2. Se dau două drepte concurente 
sub un unghi obtuz (x > 90) şi seg- 
mentul R. Se cere să se construiască ra- 
cordarea dintre cele două drepte con- 
curente și arcul de cere de rază dată R 
(fig. 3.40, a, b, ¢, d). 

Rezolvare: Se procedează ca şi în cazul 
anterior (v. fig. 3.39). 


3.1.3. Racordare de dreaptă cu cerc prin arc de cerc 


Cazul 1. Se dau: un cerc cu centrul O 
şi o dreaptă A. Se cere construcţia racor- 
dării cercului de rază R cu dreapta A 
printr-un arc: de cerc de rază R, tangent 
exterior la cercul dat. - 

Rezolvare : Fiind cunoscută din figură 
poziția centrului O faţă de dreapta â, 


se trasează o parte din cerc și dreapta A ` 
(fig. 3.41, a). Dintr-un punct ales arbi- 


trar pe dreapta A se trasează un arc de 
cere cu raza R, și se duce o tangentă la 
are paralelă cu dreapta A. Din centrul O, 
cu rază egală cu suma celor două raze 
(R + R,), se trasează un arc de cerc 
care intersectează tangenta orizontală la 
arcul de rază R, în punctul O, (fig. 3.41, L). 
Unindu-se centrele O și O, se obţine pe 
cercul de rază R punctul de racordare A. 


3.1.4. Racordarea a două 


Cazul 1. Se dau două cercuri exterioare de 
raze R, şi R, Se cere să se racordeze cele 
două cercuri printr-uń arc de cerc de rază 
R, tangent interior faţă de cercurile 
date. Raza R, a arcului de cerc de racor- 


Perpendiculara dusă din centrul 0, pe 
dreapta A dă punctul de racordare B 
(fig. 3.41, c). Din centrul O, se trasează 


up arc de cerc de racordare de rază R, 


de la punctul A la punctul B. După 
îngroșare, construcția va apărea ca în 
figura 3.41, d. 

Cazul 2. Se dau: un cerc cu centrul în O 
şi o dreaptă A. Se cere să se construiască 


“racordarea dreptei A cu cercul de rază R 


printr-un arc de cerc de rază R,, tangent 
interior la cercul dat (fig. 3.42, a). 
Reznlvare : Centrul O, se află la intersec- 
ţia arcului de cerc, de rază egală cu dife- 
renţa celor două raze (R — R,), cu tan- 
genta la arcul de rază R, (fig. 3.42, b) 
Celelalte construcții ajutătoare (fig. 3.42, 
c şi d) sînt identice cu cele din figura ante- 
rioară. 


cercuri prin arc de ctre 


dare este mai mare decit linia centrelor 
0,0, (fig. 3.43, a). 

Rezolvare : Din centrul O, se duce sub 
axa 0,0, (sau deasupra ei) un arc de cerc 
de rază egală cu diferența R, — Ru, iar 


Fig, 3,38, Forme constructive alcătuite din trasări Fig, 3.30. Hacordareu a două drepte concurente 
sub un unghi a < 90°, printr-un arc de cere de 
a — formă constructivă alcătuită din trasări de rază dată, 


tangente exterioare ; b — formă constructivă al» 
cătuită din trasări de tangente interioare, 


de tangente ; 
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din centrul O, un arc de cere de rază egală 
cu diferența Ry — Ra. Cele două arce de 
cere se intersectează In: punctul 0,. 
Ducindu-se din centrul 0, şi prin cen- 
trele 0, şi O, cite o dreaptă, se obţin 
punctele. A şi B de racordare, așa cum 
observă în figura 3.43, bs, 
ul 2. Să se racordeze două cercuri ex- 
` teroare de raze R, şi Ra printr-un arc de 
cerc de rază dată R, tangent exterior la 


pm 
e d £ 

$ 

(A 


Se dau două cercuri concentrice în punc- 
tul O, de rază R și R,. Din centrul O, 
situat la intersecţia cu axa verticală a 
= cercului de rază egală cu suma razelor R 
| şi R, se trasează un cerc de rază R, 
| tangent interior cercului cu raza R, şi 
tangent exterior cercului cu raza R 


© problema să aibă soluţie, trebuie ca 
j R —R . ei 
——, iar r < R < R, r fiind 
aza de racordare cu cercurile tangente la 
ul de rază R, (cercurile cu raza R şi, 


Forma constructivă din figura 3.46 este 
alcătuită din două cercuri exterioare ra- 
cordate prin două arce de cerc de raze 
date. Este vorba de o piesă simplă fn- 
tilnită des, în tehnică, 

Profilul următor obținut din racordări 
între arce de cere și drepte cu arce de 
cerc, așa cum se observă în figura 3.47, 
reprezintă o cheie fixă. În tabelul alăturat 

„ Sint trecute valorile cotelor literale ale 

construcției din figura 3,47 pentru două 


pici ti li 


„ (fig. 3.45). În această situaţie, pentru ca: 


cercurile date. Raza R, este mai mică 
decit linia centrelor (fig. 3.44, a). 
Rezolvare : Din centrul O, se trasează un 
arc de cerc de rază egală cu suma R, + 
-+ Ra, iar din centrul 0, un arc de cere 
de rază R, + R, Arcele se intersectează 
în punctul 03. Procedindu-se ca în cazul 
anterior, prin trasarea de drepte prin 
punctele 0,, O, și O, se obţin punctele de 
racordare A și B. După îngroșarea por- 
țiunilor racordate, construcția va apărea 
ca în figura 3.44, b**, 


„3.15. Racordarea a trei cercuri tangente prin arce de cere 


Centrele arcelor de racordare de rază r 
se găsesc la întretăierea arcului de cere 
de rază (R + R, +r) cu arcul de cerc 
de rază (R, + r) şi la întrelăierea arcului 
de cere de rază (R + r) şi, respectiv, 
OR, ri: 

Punctele de racordare se obţin în felul 
următor: punctul 1 se află ducindu-se 
o dreaptă din centrul O, prin centrul de 
racordare 0, cu cercul de rază R,, iar 
punctul 2 prin ducerea unei drepte din 
centrul O, prin acelaşi centru 03 de racor- 
dare. Unindu-se 0, cu O, şi O, cu Ou 
se obţin punctele de racordare 3 şi £. 


pe forme constructive tehnice 


perechi de valori ale deschiderii cheii : 
19 x 22 şi 22 x 24. 


e Problema admite saluțit dară este îndeplinită 
condiţia : 
L+R+R 
Ra 2 aae Oaa D 


unde L= 0,03 ì 
++ Problema admite soluții dacă este indepli- 


uită condiţia : 


R, > A 


— 45 — 
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Fig. 3.43. Racordarea a două cercuri exterioare Fig, 3.45. Racordarca a trei cercuri tangente P 


printr-un are de cerc de rază dată, tangent interlor arco de cero. 

faţă de cele două cercuri date. Fig, 3.46, Piesă simplă cu formă exter 
Fig. 3.44. Racordarea a două cercuri exterioare, tuită din racordări, 

printr-un arc de cerc de rază dată, tangent exterior 

fată de cele două cercuri date, 


ioară alcă- 
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3.7.7. Construcția ovalului 


Uvalul este o curbă plană inchisă formată 
din arce de cerc racordate între ele, aceste 
arce fiind simelrice şi egale două cite două 
jà de axele perpendiculare neegale. 
ntrucit forma ovalului de axe date se 
apropie de forma unei elipse de axe echi- 
valente ca mărime, se înlocuieşte destul 
de des, în tehnică, forma eliptică a unei 
piese cu forma ovală, fiind mai uşor de 
trasat. 


Pentru construcţia unui oval de axe date 


(AB şi CD) se folosesc două metode: 
Meloda 1]. Se cere să se construiască un 
oval de axe date, cuprins într-un cerc al 
cărui diametru este egal cu axa mare. 
Rezolvare : Se dau axele AB şi CD ale 
ovalului. Prin centrul O se trasează 
cercul cu diametrul egal cu axa mare a 
ovalului. Se duce diametrul perpendicular 

AB şi pe el se iau semiaxele mici OC 
şi OD (fig. 3.48, a). Unindu-se extremi- 


tățile axelor AB şi CD se obţine patru- ` 


laterul ABCD. Din punctele C şi D se 
duc arce de cerc de rază R tangente inte- 
rioare la cercul dat, care determină pe latu- 


rile patrulaterului ABCD punctele E, 
F, G şi H. Mediatoarele segmeniecior AE, 
FB, AG şi BH determină centrele 0, 
şi O, pe axa AB şi centrele O, şi 0, 
pe axa CD (fig. 3.48, b). Finalizarea con- 
strucţiei ovalului este reprezentată în 
figura 3.48, c. Se observă că din centrele 
O, şi O, s-au dus arce tangente în punc- 
tele A şi B, iar din centrele 0, şi 0, 
s-au dus arcele ce închid ovalul, trecind 
prin punctele 7, J şi K, L. 

Meloda a Il-a. Să se construiască un oval 
de axe date, înscris într-un dreptunghi. 
Rezolvare : Se dau axele AB şi CD ale 
ovalului. Prin cele patru puncte ale axelor 
ovalului se duc paralele la aceste axe şi se 
obține dreptunghiul EFGH (fig. 3.49, a). 
Se duc, apoi, bisectoarele unghiurilor EAC 
şi ECA. Aceste bisectoare se intersec- 
tează- în punctul ]. La fel se obţin şi cele- 
lalte puncte J, kal. Perpendicularele 
duse din aceste puncte pe laturile patru- 
laterului ABCD determină centrele 0,, 
0,, O, şi O, (lig. 3.49, b). Figura 3.49, e 
reprezintă ovalul înscris în dreptunghiul 
dat. 


3.7.8. Aplicaţii ale ovalului pe forme constructive 


Figura 3.50 reprezintă în secţiune profi- 
lul unui fund semioval utilizat în con- 
strucţia recipientelor cilindrice. 

O altă aplicaţie exemplilicată în figura 
3.51 este o garnitură ovală utilizată ca 


element de etanșare pentru asamblări 
de conducte. 

Forma constructivă din figura 3.52 repre- 
zintă o (lanşă ovală utilizată în instalații 
de transporturi ale fluidelor. 


3.8. SECȚIUNI CONICE 


3.8.1. Generalităţi 


În figura 3.53 sint reprezentate axono- 
metric trei conuri de rotaţie secționate, 
fiecare, de cîte un plan. 

În primul caz (fig. 3.53, a), planul secant 
taie oblic conul, conturul secţiunii plane 
fiind o elipsă, aşa cum se observă În res- 
pectiva reprezentare. Aceasta deoarece 


planul secant face cu axa conului un unghi 
mai mare decit cel format de generatoare 


cu axa; 
În cazul următor (fig. 3.53, b), conul 
este secționat printr-un plan perpendicu- 
lar pe planul bazel. Conturul sse ua 
plane este 0 hiperbolă. Tot hiperbo 
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Piu, 3,48, Construcţia ovalului de axe date, cuprins într-un dreptunghi, 
într-un cerc cu diametrul egal cu axa mare, 
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Fig, 3,50. Fund semioval de cazan cu abur, Fig, 3.53. Secţiuni plane în suprafeţe conice. 
Fig. 3.51. Flanșă ovală, Fig, 3.54. Elementele elipsei. 


Fig. 3.52, Garnitură ovală pentru etanșare, 
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este și secțiunea plană rezultată printr-un 
plan secant care taie conul oricum (fără 
a trece prin virf), cu condiţia ca planul 
secant să facă cu axa conului un unghi mai 
mic decit cel format de generatoare cu 
axa. 


Dacă planul secant trece prin baza conului 
și este paralel cu generatoarea, conturul 
secțiunii plane este o parabolă, aşa cum 


se observă în figura 3.53, c. În această 
situaţie, unghiul planului secant cu gene- 
ratoarea conului este egal cu unghiul for- 
mat de generatoare cu axa. 


3.8.2. Construcţia elipsei 


Elipsa este locul geometric al punctelor 
pentru care suma distanțelor la două puncte 
dale, numite focare, este constantă. | 
Dacă se notează cu F, şi F, focarele aşe- 
zate la distanţe egale față de axa AB 
(fig. 3.54) şi mai multe puncte pe curbă 
cu M, My Mz se poate scrie: 


MF, + MF, = M,F, + M,F: = 
= MF, + M,F, = constant. 
Din figura 3.54 se observă că, pentru 
orice punct al elipsei, se obține : 
MF, + M,F, = 2a, 


unde a este semiaxa mare a elipsei. Ecu- 
aţia sub forma cea mai simplă, raportată 
la axele de coordonate ale sistemului rec- 
tangular, este : 


A 2 
sen N 
q? b2 


în care a și b sint semiaxele elipsei. 
Cazul 1. Construcţia unei elipse cunoscîn- 
du-se aza mare şi focarele. Se dau: axa 
mare AB = 2a și distanţa între focare 
PAR, = 2c (fig. 3.55, a). Metoda folosită 
este cunoscută sub numele de meloda 
definiției, 

Rezolvare : Pe axa mare AB se iau în 
dreapta focarului F, și în stînga foca- 
rului F, punctele 7, 2, 3, 4, 5 etc. şi 
1, 2, 3, 4, 5 etc. Apoi, conform defi- 


niției, se ia în compas R = A 1 şi din 
focarul F, se trasează arcul de rază 
R = A 1. Apoi, cu deschiderea de compas 
din B pînă în 1, din focarul F, ca cen- 


tru, se duce arcul de rază R = B1. In- 
tersecţia celor două arce determină pun- 
ctul M, al elipsei. Utilizîndu-se și rele- 
lalte puncte de pe axa mare, se obține o 
serie de puncte ale curbei (fig. 3.55, b). 
Finalizarea construcţiei constă în: indica- 
rea punctelor elipsei și îngroşarea contu- 
rului. Dacă din punctul C se trasează 
un arc de cerc cu raza egală cu semiaxa 
mare a elipsei, aceasta intersectează axa 
mare exact în focarele F, şi F, (îig..3.55, c). 
Cazul 2. Construcţia unei elipse cunos- 


cindu-se aza mare (AB=2a) şi axa mică 
(CD = 25). - 

Rezolvare : Se duc două cercuri concen- 
trice, unul cu diametrul egal cu axa 
mare a elipsei, iar celălalt cu diametrul 
egal cu axa mică. Se duc, apoi, diametrele 
perpendiculare și se determină axele elip- 
sei (fig. 3.56, a). Se împarte cercul cel 
mare într-un număr cît mai mare de părți 
egale. Prin diviziunile de pe cercul mare 
se duc, apoi, paralele la axa mică a elipsei, 
iar prin diviziunile de pe cercul cel mic, 
paralele la axa mare a elipsei. Intersec- 
țiile acestor perpendiculare determină 
punctele elipsei (fig. 3.56, b). Finalizarea 
construcţiei elipsei de axe date este re- 
prezentată în figura 3.56, c. 


3.8.3. Construcţia hiperbolei 


Hiperbola este locul geometrie al punctelor 
pentru care diferența distanțelor la două 
puncte date numite focare este constantă, 


Se notează focarele hiperbolei din figura 
3.57 cu F, şi Fa aşezate la distanță egală 
de virfurile A ai B. 


Fig, 3.55, Construcţia elipsei (metoda definiţiei). Fig. 3.58, Construcţia hiperbolei (metoda defini- 


Fig. 3.56. Construcţia elipsei de axe dato, tici), 
Fig, 3.57, Elementele hiperbolel, 
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` Dach se iau pe hiperbolă trei puncte M, 
M, şi M, şi se unesc aceste puncte cu foca- 
rele. se observă că diferențele distanțelor 


de 


la fiecare punct la focare sint con- 


F, — MF, = NES MiFi — MF. = 
M,F — MF, — NAT 


rezultă că punetele N, N, şi AN, se găsesc 
pe sacelaşi are de cerc şi deci: NF, = 
NR, = NF, = + 2a şi, conform de- 
finiției. MF, ze MF, — MF, => ME, = 
= M,F, — M,F, = + 2a (diferență con- 
stantă). 

Ecuația sub forma cea mai simplă, rapor- 
tată la axele de coordonate, este : 

zm? y? 


—_ ` zm ` mmm — 


a? b2 


Cazul d. Construcţia unei hiperbole cunos- 
cîndu-se distanța d între focare (2c) și 
diferența constantă (2a). Metoda utilizată 
este cunoscută sub numele de metoda 
definiției. 

Rezolvare : Se trasează axa orizontală 
(transversală) a hiperbolei și se alege 
punctul 0. Se trasează prin O axa ver: 
ticală. Din O ca centru se stabilesc foca- 
rele F, şi F, pe axa orizontală (FF, = 2c) 
şi vîrfurile A și B ale hiperbolei (AB = 
— 2a), aşa cum se observă în figura 3.58, a. 
Pentru găsirea mai multor puncte ale 
hiperbolei se procedează în felul ur- 
mător ` 


Se iau pe axa transversală a hiperbolei ìn 


stînga focarului F, o serie de puncte 1, 


2, 3, 4, 5 ete., iar în dreapta focarului F, 
altele 7’, 2, Ai. 4, 5' ete, Apoi, conform 
definiţiei hiperbolei, se ia în compas dis- 
tanța din punctul A pînă în punctul 1 
(din stinga lui F,) şi, apoi, cu centrul în 
F, se duce arcul de rază R = Al, 
Apoi, cu o deschidere de compas din punc- 
tul B pină în punctul 7 (din stînga lui F,), 
se duce cu centrul F, un are de rază 
R= B1, Cele două arce de cere se intil- 
Dese în punctul M, al hiperbolei, Același 
lucru și pentru punctul Ma, | 


£ 
4 


Utilizindu-se și celelalte puncte din stinga 
lui I; şi din dreapta lui Pa se obţin punc- 
tele corespunzătoare celor două ramuri 
ale hiperbolei, aşa cum se observă în 
figura 3.58, a. 
Prin punctele obţinute se trasează cu flo- 
rarul cele două ramuri ale hiperbolei, la 
inceput cu linie subțire. Prin trasarea 
cercului a cărui rază este segmentul 
OF, = OF, şi a tangentelor la hiperbolă 
prin vîrfurile A și B se obțin punctele G, 
G,, H şi H, (fig. 3.58, b). Aceste puncte 
servesc la trasarea asimptotelor hiper- 
bolei*. Acestea se obţin prin unirea punc- 
telor G} cu H şi G cu H,. S-a notat- 
eu B ordonata punctelor G și H. Prin 
îngroşarea curbei, construcția se consideră 
terminată. | 
Cazul 2. Construcţia unei hiperbole ce trece 
printr-un punel situat pe bisecloarea unui 
unghi drept. Este cazul construcțiti hiper- 
bolei echilatere în care asimptotele sint 
perpendiculare. În această situaţie, a = b, 
iar ecuaţia devine : 

t? — y? = 


= 1 sau 22 —y2 = æ. 


aa 


Rezolvare : Aşa cum se observă în figura 
3.59, a din punctul C se duc paralele Cz 
şi C, la laturile unghiului drept. Pe aceste 
drepte perpendiculare se iau punctele 1, 
2, 3,4, 5ete.şi 1!, 2%, 3, 4 şi 5' ete. Dia 
punctul O se duc drepte pînă în punctele 
1, 2,3, 4,5şi 1, 2', Zi, 4, Ai ete. Aceste 
drepte determină pe prelungirile Ca 
și Cy, ale paralelelor la unghiul drept dat, 
o serie de puncte care în figura 3.59, anu 
au mai fost notate. Ducindu-se prin 
aceste puncte şi prin punctele 7, 2, 3 
ete. şi JI, 2, 3' ete. paralelele la laturile 
unghiului drept, se obţin punctele hiper: 
bolei, aşa cum se observă în ligura 3.59, a. 
Construcţia arată, în final, ca în figura 
3.59, d, 


* Asimptotele hiperbolei sint drepte care au 
fată de hiperbolă următoarea proprietate: dacă 
pe ramura infinită a curbei se deplasează un punct 
M, depărtindu-se nelimitat (fig. 3.58, b şi 3.59, b)» 
distanţa dintre punctul M şi asimptotă tinde că- 
tre zero, 
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3.9.4. Construcţia parabolei 


Parabola este locul geomelric al punctelor 
egal depărtate de un punct dat. numit focar, 
şi de o dreaplă numită drectoarea parabolei, 
Ecuația parabolei raportată la axa de si- 
metrie şi la tangenta în virf, în coordo- 
nate carteziene, este y? = 2px, în care p 
este parametrul parabolei. 

Cazul 1. Construcţia parabolei cunoscin- 
du-se directoarea și focarul (metoda defi- 
niției). 

Meloda I. Pe directoarea A (fig. 3.60), 
se iau deasupra axei Ox o serie de puncte 
1l, 2, 3, 4, 5 etc., la distanţe oarecare şi 
se unesc cu focarul F aşezat pe axa Or 
la distanța p față de directoare. Tangenta 
la parabolă ce trece prin vîrful ei, O 
(perpendiculară pe Or, intersectează 
dreptele duse anterior din focarul F în 
punctele notate cu JI, 2, Ai, 4, Ai etc. 
Din aceste puncte se duc perpendiculare 
pe dreptele ce trec prin focar. Paralelele 
duse la Oz a parabolei, prin punctele 1, 
2, 3 etc. de pe directoare întîlnesc per- 
pendicularele din punctele 7, 2', 3' etc., 
obținîndu-se, astfel, punctele parabolei. 
Urmează, apoi, trasarea curbei cu ajutorul 
îlorarului. | 


Metoda a II-a. Pe axa orizontală se iau 
punctele O și F. Virful A al parabolei se 
găsește la jumătatea distanţei dintre 
directoare și focar (fig. 3.61). Pe axa Oz, 
începînd de la vîrful A al parabolei, se 
lau puncte la distanţe diferite (1, 2, 
3 etc.), S-a ales ca punctul 2 să corespundă 
cu focarul. Se duc prin aceste puncte 
perpendiculare pe axa parabolei (paralele 
cu directoarea), 

Punctele parabolei se obțin luîndu-se, pe 
rind, cu compasul, distanţe din punctul O 
pină în diviziunile 7, 2, 3 etc, de pe axa 
Oz și ducindu-se din focarul F, ca'centru, 
arce de cere, peste și sub axa Or, La inter- 
secția acestor arce cu perpendicularele 
pe axa Oz se obţin punctele parabolei, 
Astfel, arcul de cerc cu raza de la O la 1, 
cu centrul în F, determină pe perpendicu- 


lara din punctul 7 două puncte și așa mai 
departe, 


Cazul 2. Construcţia parabolei cunoscin- 
du-se axd, virful şi un punct B al para- 
bolei, Se ia pe axa orizontală virful A al 
parabolei, 

Cunostindu-se coordonatele, se determină 
punctul B (punctul A este originea 
axelor). Se duce prin A o perpendiculară 
pe axa orizontală și prin punctul B o 
paralelă la axa parabolei și o perpendi- 


„culară pe aceeași axă. Se obţine dreptun- 


ghiul ACBD (fig. 3.62). . 

Rezolvare : Se împarte, apoi, latura CB 
intr-un anumit număr de părți egale şi 
latura AC în acelaşi număr de părți egale. 
Se unesc, apoi, punctele de pe latura CB 
cu vîrful A al parabolei, iar din diviziunile 
de pe latura AC se duc paralele la axa ori- 
zontală. Intersecţiile acestor drepte dau 
punctele parabolei. Unindu-se aceste 
puncte, se obține jumătate din parabolă. 
Cealaltă jumătate din parabolă se obţine 
luîndu-se un punct B, simetrie punctu- 
lui B faţă de axă, construindu-se dreptun- 
ghiul AC,B,D şi procedindu-se identic ca 
mai sus. 


Cazul 3.. Să se racordeze prin arce de para- 
bolë două dreple concurente în două 
puncte date pe aceste drepte. Există trei 
situaţii: drepte perpendiculare; drepte 
concurente sub un unghi obtuz; drepte 
concurente sub un unghi ascuțit. 

Rezolvare : În figura 3.63, a segmentele 
de drepte perpendiculare 40 şi OB se 
racordează printr-un are de parabolă. 
Pentru construcția arcului de parabolă 
pentru racordare, se împart segmentele 
AO şi OB în acelaşi număr de părți egale 
pentru fiecare segment. Se notează fiecare 
diviziune în sensul arătat în figura 3.63, a. 
Se unesc prin drepte punctele de pe seg- 
mentul AO cu punctele de acelaşi nume 
de pe segmentul OB. Curba tangentă la 
fasciculul de segmente rezultat este para- 
bola căutată. Acelaşi procedeu se utili- 
zează şi pentru celelalte două situații, 
așa cum se observă în figurile 3.63 b şi c 
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Fig. 3.59. Construcţia hiperbolei echilatere, Fig. 3.01, Construcția parabolei (metoda defini 
Fig. 3.60. Construcţia parabolei (metoda defini- ție I). e 
Hei 1). Fig. 3.62, Construcţia parabolei (date: virful Și 
un punct de pe curbă). SH 
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Fig. 3,63. Construcția parabolei tangente in două Fig. 3.65, Fund semiclipsoidal pentru recipient 
E, puncte a două drepte concurente, Fig. 3.06. Pluliţă hexagonală teșită după un con la 


fini- | Fig. 3.64. Camă de formă eliptică, 120, 
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a 3.67. Racordare după hiperbolă la talpa unui Pig. 3.69. Racordare prin parabolă la capul bielei. 
găr. ; i 


Lee Fig. 3,70. Racordare prin parabolă la un lagăr. 
Fig. 3.68. Oglindă parabolică, 
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3.8.5. Utilizarea conicelor la trasarea contururilor 
„ formelor constructive tehnice 


Cazul 1. Elipsa. Cama din figura 3.64 
are ca profil o elipsă. Elementele pentru 
construcţia camei sînt : dimensiunile axe- 


lor, poziţia centrului de rotaţie, diametrul - 


alezajului şi diametrul butucului. Profilul 
eliptic al camei se construiește ca o elipsă 
de axe date. 

O altă utilizare a elipsei este întilnită la 
proiectarea formei semielipsoidale de ro- 
tație a fundurilor recipientelor cilindrice 
de înaltă presiune. Aceste iunduri semie- 
lipsoidale se obţin în industrie prin presare 
la cald, pentru diametre sub 2 m.. Pentru 
diametre mai mari este utilizat procedeul 
fabricării din segmente, elemenle care se 
ambutisează anterior şi, apoi, se sudează. 


Figura 3.05 reprezintă în secţiune un fund 


semielipsoidal de rotaţie. ` 

Cazul 2. Hiperbola este întilnilă destul 
de des in construcţia elementelor de 
mașini. Un prim exemplu, piulița din 


figura 3.66. Prin strunjirea conică la un 


unghi de vîrf de 120°, rezultă că intersecția 
dintre prismă și con generează curbe care 
nu sînt altceva decit hiperbole. 

Un alt exemplu de utilizare a hiperbolei 
este cel din figura 3.67. În această figură 
este reprezentat conturul unui corp de la- 
găr (talpa lagărului), prevăzut cu două 
nervuri de întărire de formă hiperbolică. 
Aceste nervuri, fiind în formă de solid de 
egală rezistență la compresiune, asigură 
o rezistență corespunzătoare la eforturile 
respective. 
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Ìn cazul pieselor turnate, formate din 
intersecții de cilindri cu diametre diferite 
şi axe concurente, liniile de intersecție re- 
prezentate prin muchii fictive sînt, de 
asemenea, hiperbole. Aceste cazuri vor fi 
dezvoltate mai departe în partea a doua 
a acestei lucrări, în cazul reprezentării 
ortogonale. 


Cazul 3. Parabola este utilizată frecvent 
în- proiectarea diferitelor piese tehnice. 
Astfel, construcția parabolei prin metoda 
definiţiei are ca aplicaţie oglinda cu profil 
parabolic, utilizată în industria optică la 
construcţia telescoapelor, proiectoarelor 
şi farurilor (fig. 3.68). 


De asemenea, in construcţia maşinilor, 
contururile pieselor se obţin în multe 
cazuri prin racordări parabolice. Astfel, 
in figura 3.69 este reprezentată o bielă 
de la un motor cu ardere internă în care 


se reprezintă racordarea capului bielei 
printr-o parabolă tangentă la două direcţii 
perpendiculare. 

Ìn figura 3.70 este reprezentat un lagăr 
simplu cu o nervură de întărire racordată 
după un arc de parabolă (profil de egală 
rezistenţă la compresiune). Nervura de 
întărire se trasează după două elemente 
fixe : un punet situat pe conturul circular 
exterior (pe axa orizontală de simetrie) 
și un punct pe conturul bazei lagărului. 


4. SISTEME DE PROIECȚIE 


4.1. PROIECȚIA CENTRALĂ A 


Se dau planul [17] şi un punct Q exterior 
planului (fig. 1.1). | 

Se ia un punct AM, de asemenea, exterior 
planului. Dacă din punctul Q, numit, 
centru de proiecție, se duce prin punctul M 
o dreaptă, aceasla va intersecta planul 
[21] în punctul m. Dreapta Qm se numeşte 
dreaplă proiectantă sau rază proieclanlă, 
planul LH) — plan de proiecție, iar punc- 
tul m — proiecția centrală a punclului M. 
Pentru a se afla proiecţiile centrale ale 
punctelor N şi Q, se procedează la fel, 
ducindu-se, pe rind, prin centrul de pro- 
iecție şi prin punctele date proiectantele 
respective pînă acestea intersectează pla- 
nul [H]. Se obțin, astfel, proiecţiile n şi q. 
Se observă, deci, că, prin două puncte 
dale (centrul de proiecție st un punct erte: 


rior planului de proiecţie), se poale duce. 


numai o singură dreaplă. Deci, pentru o 
anumită poziție a punctului Q şi a pla- 
nului (HL, orice punct din spațiu va avea 
pe planul de proiecție H o singură proiec- 
ție centrală, cu excepția punctelor ce dau 
împreună cu centrul de proiecție Q 
drepte paralele“ cu planul [H]. Aceste 
puncte fiind situate pe drepte proiec- 
tante paralele cu planul [H], este evident 
că nu pot avea proiecții pe acest plan. 
Fie centrul de proiecție Q, planul de 


proiecție [H] și punctul M (fig. 4.2). 
Dacă pe dreapta proiectantă Qm se iau 
punctele M, ai M, proiecţiile acestor 
puncte vor corespunde cu proiecția m, 
deoarece dreptele proiectante ce trec prin 


Mu M, ṣi centrul Q coincid cu dreapta | 
Am. 

Prin urmare, dacă se dau proiecția cen- 
trală a unui punct şi centrul de proiecţie, 
poziția acestui punct nu este determinată 
in spațiu de aceste elemente, deoarece 
toate punctele din spațiu situate pe 
dreapta proiectantă Om se proiectează în 
puoc m. 

n figura 4.3 se reprezintă proiecția cen- 
trală a unei figuri plane. obținute pe baza 
proprietăţilor arătate. 

O linie oarecare se poate proiecta pe un 
plan, considerindu-se că aceasta este 
alcătuită dintr-o mulțime de puncte. 
Se procedează ca în exemplele anterioare, 
proiectindu-se din centrul de proiecţie -Q 
un număr oarecare de puncte ce aparţin 
liniei respective (lig. 4.4). 

Pe baza celor expuse, această proiecție 
va fi unică pentru o poziţie anumită a 
centrului de proiecţie și a planului dat 
Dacă este schimbată poziţia centrului şi a 
planului de proiecţie, este evident că 
poziţia şi forma proiecţiilor acestei linii 
vor fi altele. 

Se observă din figura 4.4 că dreptele 
proiectate alcătuiesc o suprafață proiec- 
tantă conică şi din această cauză proiec- | 
lia centrală se mai numeşte şi proiecție 
conică, 

Proiecţia centrală este utilizată la repre- e 
zentarea în perspectivă a elementelor spa- 
Uale sub forma unei imagini (figuri) ce | p 
redau pe hirtie aceleaşi impresii vizuale | 
ale obiectelor respective din natură. 
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4.2. PROIECȚIA PARALELĂ F 


În cazul acestui sistem de proiecție, cen- 
trul respectiv de proiecţie este considerat 
deplasat la infinit, Rezultă, în asemenea 


situație, că dreptele proiectante se trans- a 
formă în drepte paralele între ele. Este $ 
necesar să se indice, în prealabil, direcția |¥ 
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IE. 4.1. Proiecţia centrală a trei puncte diferite, 

A 4.2. Proiecţia centrală a trei puncte situate pe 

îS€eași proiectantă. 

e" 4-3. Proiecţia centrală a unei figuri plane, 

d Si 4.4. Proiecția centrală a unei linii oarecare, 
WEI Proiecţia paralelă a două puncte, 


Fi 
An Proiecţia paralelă oblică a unei drepte 


e 


Fig. 4.7, Proiccţia ortogonală a unei drepte. 
Fig, 4.8, Drepte paralele și proiecţiile lor orto- 


uonale. l 
Fig, 4.9. Drepte paralele intre ele și concurente 
cu planul (raportul segmentelor). 

Fig. 4.10. Împărţirea spațiului în diedre. 

Fig. 4.11. Dubla proiecţie ortogonală a punctu- 


lui. 
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Diedrul IV 


10 
Fig, 4.1, Proiecţia centrală a trei puncte diferite, 
Fig. 4.2. Proiecţia centrală a trei puncte situate pe 
acceași proiectantă, 

Fig, 4.3. Prolecţia centrală a unel figuri plane. 
Fig. 4,4. Proiecția centrală a unei linii oarecare, 
Fig. 4.5, Proiecția paralelă a două puncte. 

Fig. 4,6. Proiecţia paralelă oblică a unei drepte 


oarecare. 
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de proiecție aşa cum se observă în figura 
4.5, unde această direcție este indicată 
printr-o săgeată (I). 

Deci, proiecția paralelă a unui punci este 
punctul de intersecție dintre dreapta proiec- 
tantă paralelă cu o direcție dată și plan ul de 
proiecție dat (punctul m sau n din figură). 
Fie o linie oarecare situată în afara pla- 
nului [H] (fig. 4.6). Dreptele proiectante 
ce trec prin mai multe puncte ale liniei 
date şi determină pe plan proiecţiile para- 
lele ale acestor puncte alcătuiesc o supra- 


față proiectantă cilindrică. În acest caz, - 


dreptele proiectante sint generatoarele 
suprafeței proiectante. Din această cauză, 
proiecția paralelă se mai numește şi pro- 
ieclie cilindrică. În proiecția paralelă (or- 
togonală) planele din spațiu se notează 
cu paranteze mari [P] iar dreptele din 
spaţiu cu paranteze mici (A). 

În proiecția paralelă ca şi in proiecția 
centrală, se observă următoarele : 

— fiecărui punct sau fiecărei linii din 
spațiu, îi corespunde o proiecţie unică pe 
planul de proiecţie dat 

— fiecare punct din planul de proiecţie 
poate D proiecția unui număr infinit de 
mare de puncte din spaţiu. De asemenea, 
fiecare linie ce aparține planului. de pro- 
iecție poate fi proiecția unui număr infinit 
de mare de linii din spaţiu. 

După direcţia: dreptelor proiectante, pro- 
iecțiile paralele se împart în : 


— proiecții oblice, cînd direcţia dreptelor ` 


formează în planul de proiecţie un unghi 
diferit de 90° (fig. 4.5 şi 4.6); 

— proiecții orlogonale, cînd direcţiile drep- 
telor proiectante cad perpendicular pe 
planul de proiecție (fig. 4.7 şi 4.8). 
Proiecția paralelă se caracterizează prin 
următoarele proprietăți : 


1) Raportul segmentelor unei drepte este 
egal cu raportul proiecţiilor lor d 


MK ` mk 
KN kn 


deoarece Mm || Kk | Nn (fig, 4.7). 
2) Proiecţiile a două 
(fig. 4.8) sînt paralele 


dreapta (A), este paralel 
proiectante [P] lo P A 


drepte paralele 
între ele: dacă 


cu (A),, planele 
care conțin aceste 
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drepte şi sint în acelaşi timp perpendicula- 
re pe planul [Z] vor fi, de asemenea, 


paralele între ele. 


Rezultă că dreptele 8; Și 52 de intersecție 


dintre planele [P] şi, respectiv, [Q] cu 
planul [H] vor fi paralele între ele — 


acestea nefiind, de fapt, altceva decit pro- 
iecţiile dreptelor din spațiu (A), şi (äs), 


Se pot utiliza pentru demonstrație și sim- 
bolurile logice : 

(4) e [P] 

(A2) e [0lț> [P] | [Q] 

(A) | (A) 
dacă: [P] | [Q] = è || è: 


Ee Se = ð, 
det = 8 
3) Raportul segmentelor a două drepte 
paralele este egal cu raportul proiecțiilor 
segmentelor respective. Se dau în figura 
4.9 segmentele MN || PQ. Din figură se 


observă asemănarea triunghiurilor : 
ANRn ~ AQSq. Se scrie: 


INA TSN 
Rn Sq 
Dar, RN SMN SQ = RQ S 
EE Sq pq 
Deci MNI = PO. 
mn pq 


În cazul proiecției paralele trebuie să se 
țină seamă de convenția prin care se con- 
sideră că observatorul se găseşte la o 
distanță infinit de mare faţă de obiectul 
de reprezentat. 

Deoarece este mai uşor de construit şi 
datorită proprietăţilor prin care se asigură 
păstrarea relaţiilor între dimensiunile ele- 
mentelor din spaţiu şi cele proiectate, 
proiecția paralelă este utilizată în tehnică 
acceptind bine înţeles convenţia amintită. 
Dintre proiecţiile paralele, cea mai des 
folosită este proiecția ortogonală. 
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4.3. REPREZENTAREA PUNCTULUI 


4.3.1. Dubla proiecție ortogonală a punctului 
(Sistemul de proiecție Monge) 


Prin dublă proiectie ortogonală se tnfeleye 
reprezenlarea unui punct a unei linii, d 


unei figuri plane sau spaţiale pe două plane 


de protecție perpendiculare. 
Intersecţia dintre cele două plane per- 
pendiculare (axa Or) este cunoscută sub 
numele de linie de pămint. Planele de 
proiecție se aşază unul în poziţie orizon- 
tală şi poartă numele de plan orizontal 
| 11) şi celălalt ìn poziţie verticală şi poartă 
numele de plan vertical |V]. 
Aceste două plune de proiecţii impart 
spațiul în patru zone numite diedre. 
Planele, la. rindul lor, se impart fiecare 
în două semiplane, prin linia de pămînt. 
Se obţine, astfe, sistemul de proiecţie cu 
patru diedre şi patru semiplane. 
În figura 4.10 sînt reprezentate intuitiv 
cele patru diedre şi planele respective. 
Planul orizontal se divide în: orizontal 
anterior [Ha] şi orizontal posterior [Hp]. 
Planul vertical se divide, de asemenea, în : 
vertical superior [V,] şi vertical inferior 
IVL După cum se observă în figură, 
diedrul 7 este format de semiplanele [Ha] 
Și [Ve], diedrul II de semiplanele [Vs] și 
[Hp], diedrul III de semiplanele [V,] 
și [Hz], diedrul IV de semiplanele [V,] 
Și [Ha]. | 
Acest sistem de plane, împreună cu sis- 
temul proiecției paralele ortogonale, alcă- 
tulesc sistemul de proiecție Monge. 
În acest sistem de proiecţie, pentru die- 
drul I se consideră necesar ca observa- 
torul, așezat la oarecare distanță față 
de planul vertical de proiecție și deasupra 
planului orizontal, să vadă în fața lui 
axa Ur de la dreapta spre stinga. Se 
consideră punctul O ca origine a absci- 
selor, așezat la dreapta observatorului. 
Sensul pozitiv al absciselor se va lua de la 
Origine, către x, de la dreapta spre stînga. 
ul 4.11, a reprezintă, sub formă intui- 
n e AUDI proiecție ortogonală a unui 
Ga M situat în diedrul Z, în care drep- 
sint proiectante duse din acest punct 
perpendiculare pe plane, 


Prin rotirea unuia dân planele de proiecţie 
(de obicei [H]), in jurul axei Oz, se supra- 
pune un plan peste celălalt (fig. 4.11, b). 
Cele două proiecţii ale punctului apar 
pe aceeaşi foaie de hirtie într-un singur 
desen. Asemenea reprezentare în care 
contururile planelor dispar, rămiînînd doar 
linia de pămînt Or şi proiecţiile, se nu- 
meste epură (fig. 4.12). 

Cele două proiecţii m şi m' sînt situate pe 
aceeași perpendiculară cu axa Or. Această 
linie este cunoscută sub numele de linie 
de ordine (fig. 4.12). 

Axa Or (linia de pămînt) se trasează, ca 
și liniile de ordine, cu linie contnuă sub- 
țire. | 
Coordonatele punetului in dubla proiecţie 
ortogonală 

Proiecţia unui punct in epură este deter- 
minatä cu exactitate de coordonatele 
descriptive ale acestuia. Aceste coordonate 
sînt : abscisa, depărtarea şi cola. 

Prin abscisa punctului se înţelege mări- 
mea segmentului OM, măsurată pe axa 
Ox, de la originea O spre stînga, pînă la 
proiecția punctului respectiv pe axă 
(fig. 4.11 şi 4.12). Sensul pozitiv este ales 
prin convenţie întotdeauna de la dreapta 
spre. stînga (invers ca în geometria ana- 
litică). 

Prin depărtarea punctului se înţelege mă- 
rimea segmentului Mm’ = MMs, ce in- 
dică distanţa punctului M din spațiu față 
de planul vertical de proiecție. Această 
mărime se măsoară pe axa Oy. Sensul 
pozitiv se alege prin convenție de la axa 
Oz în jos. 

Prin cola punctului se înţelege mărimea 
segmentului Mm = Dis, ce indică dis- 
tanţa punctului M față de planul orizon- 
tal de proiecție. Cota se măsoară pe direc- 
ţia axei Oz. Sensul pozitiv se alege prin 
convenție de la axa Oz în sus. 

Rezultă că, în sistemul dublei proiecții 
ortogonale (sistemul Monge), unui punct 
oarecare M din spaţiu îi corespund în 
epură două proiecţii m şi m', care se 
găsesc pe aceeași linie de ordine. 


Fig., 4.19. Reprezentarea în perspectivă a unor 
Fig. 4,13. Planele sistemului triplu ortogonal de forme prismatice : 
proiecție. 


Fig. 4.16, Reprezentarea în perspectivă a unor 
Fig. 4.14. Tripla proiecţie orlogonală a punctu- forme piramidale : 
lui. 


Dubla proiecție ortogonală studiată mai 
înainte este suficientă pentru reprezen- 
tarea punctului şi stabilirea poziției aces- 
tuia față de cele patru diedre şi planele 
bisectoare respective. Cind se pune însă 
problema reprezentării unui obiect, me- 
toda dublei proiecţii nu asigură întot- 
deauna lămurirea formei şi poziţiei obiec- 
tului în cauză. Rezultă, deci, necesitatea 
introducerii unei a treia proiecţii. În 
cazul formelor complexe, se poate recurge 
la plane suplimentare de proiecţie. 

Cel de-al treilea plan de proiecţie utilizat 
este perpendicular pe celelalte două, iar 
la rindul ei axa Oz este perpendiculară pe 
acest plan. Cel de-al treilea plan de pro- 
iecție poartă numele de plan lateral sau 
plan de profil şi se notează cu W. 
Deoarece, aşa cum s-a arătat mai sus, 
cele trei plane de proiecţie ale sistemului 
ortogonal sint perpendiculare, intersec- 
țiile lor sint axele Oz, Oy şi Oz. Axa Or 
rezultă din intersecţia planului [H] cu 
planul [V], axa Oy din intersecţia pla- 
nului [H] cu planul (W] şi axa Oz din 
intersecția planului [V] cu planul [W] 
(fig. 4.13). 

Cele trei plane perpendiculare alcătuiesc 
sistemul de triplă proiecţie orlogonală. 


“Primul triedru format din semiplanele 


4.3.2. Tripla proiecţie ortogonală a punctului 


d ` 
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d CS 


[V,], [He] at [W.] are coordonatele Oz, 
Oy şi Oz pozitive. 

Orice punct situat în tricdrul / va avea 
abscisa, depărtarea și cota, pozitive. 
Figură 4.14 conţine reprezentarea punc- 
tului în triplă proiecţie ortogonală. Astfel 
în figura 4.14, a se reprezintă intuitiv 
punctul A din spaţiu şi proiecţiile lui pe 
cele trei plane şi poziţiile planelor [H] și 
[W] după rabatere (rotire). Figura 4.14, b 


indică proiecţiile punctului pe planele 


triedrului desfășurat, în care semiplanul 
[W.] devine coplanar cu semiplanele [Ha] 
şi [V,], iar în figura 4.14, c se reprezintă, 
sub formă de epură, proiecția pe trei plane 
a punctului M din spaţiu. De observat 
că axa Oy se notează în două poziţii: 
Oy şi Oy. Proiecţia punctului M faţă de 
cele trei plane se notează pe axele de 
coordonate cu m, Mz, My, m, Şim,, iar 
proiecția punctului M pe planul | W] cu m”. 
Această proiecţie pe planul [W] se mai 
numește proiecție lalerală sau de profil. 
Ca şi în cazul dublei proiecţii ortogonale, 
mărimea segmentului Omz, măsurată pe 
axa Oz, este abscisa, distanţa mm. mă- 
surată pe linia de ordine a proiecției — 
depărtarea şi distanţa mm. măsurată 
pe aceeași linie de ordine — cota. 


F 44. REPREZENTAREA ÎN EPURĂ A POLIEDRELOR 


ȘI CORPURILOR CU SUPRAFEȚE DE ROTAŢIE 


ÎN DUBLĂ ŞI TRIPLĂ PROIECȚIE ORTOGONALA 


4.4.1. Reprezentarea poliedrelor 


Dintre poliedrele cele mai întilnite in 
compunerea formelor pieselor tehnice se 
deosebesc : prisma dreaptă (cubul, parale- 
lipipedul, prisma hexagonală) și pira- 
mida dreaptă (întreagă sau trunchiată), 
toate reprezentate în perspectivă, în fi- 
gurile 4.15, a, b, c, d ṣi 4.16, a, b, c, d 
În desenul tehnic, formele poliedrale care 
alcătuiesc formele constructive ale pie- 


selor tehnice se reprezintă utilizindu-se 
metoda proiecției ortogonale (un caz 
particular al proiecției paralele). 

Poziția de reprezentare a unui poliedru 
(de exemplu, un paralelipiped dreptun- 
ghic) se alege astfel încit una din fețele 
sau bazele acestuia să fie paralelă cu unul 
din planele sistemului triplu ortogonal de 
proiecţie (fig. 4.17, a). Pe fiecare plan de 
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Fig. 4.17. Poziţia de reprezentare ortogonală a 


unui poliedru / 


a — reprezentare în spaţiu 
epură, 
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Fig. 4.18. Proiecţiile unor forme prismatice repre- 
zentate sub formă de epură: 


G — epura unul cub; b — epura unei Leg 
pătrate ; c — epura unui paralelipiped drep 
ghic ; d — epura unei prisme hexagonale. 


îi V Vă 


Kee 


»roiecție se obține proiecția fejei cores- 
punzătoare a poliedrului. În figura 4.17, b 
este reprezentată epura* paralelipipedu- 
lui aşezat în condiţiile arătate. 

Pentru poliedrele din figurile 4.15 şi 4.16, 
reprezentările ortogonale respeclive sub 
formă de epure, sînt indicate în figurile 
418, a, bc, dşi 4.19, a, b, c, d. 


Ca 


Dintre poliedrele reprezentate în figurile 
4.15, 4.16, 4.18 si 4.19 prisma dreaplă cu 
baza pălrală, cubul şi piramida cu baza 
pălrală pot fi determinate și în dublă 
proiecție ortogonală (verticală și orizon- 
tală sau verlicală și laterală) cu excenția 
cubului sau primei cu baza pătrată, lăiale 
pe planele diagonalelor (fig. 4.20, a, b). 


4.4.2. Reprezentarea corpurilor cu suprafeţe de rotaţie 


Principalele corpuri cu supralețe de rota- 
ţie întilnite în compunerea formelor con- 
structive ale unor piese tehnice sînt: ci- 
lindrul circular drept, conul circular 
drept, sfera și elipsoidul de rotaţie. În 
figura 4.21, a, b, c, d se exprimă axono- 
metric aceste corpuri, iar în figura 4.22 


- a, b, c, d epurele respective în triplă pro- 


iecție ortogonală. Corpurile de rotaţie 


arătate mai sus pot fi determinate ca 
și poliedrele și în dublă proiecţie ortogo- 
nală, cu excepţia sferei şi a elipsoidului 
(fig. 4.22, c, d). Mai fac excepţie acele 
corpuri cu teşiri plane (secționate), aşa 
cum se observă în exemplele din figurile 
4.23, a, b, c. Din figura 4.23 se observă 
că teşirea plană în cilindru se face după 
o elipsă, în con după o hiperbolă, iar în 
sferă după un cerc. 


4.4.3. Determinarea celei de-a treia proiecţii 
cînd sint cunoscute primele două 


Se ştie, din desenul de proiecţii că orice 
corp geometric (poliedru sau corp de 
rotație) este determinat complet cînd este 
reprezentat în triplă proiecţie ortogonală 
(v. fig. 4.17, 4.18, 4.19 și 4.22). 

La fel se procedează și în cazul reprezen- 
tării unei forme constructive simple, cum 
este cea din figura 4.24, a, b. 

Atunci cînd o piesă este reprezentată 
printr-o singură proiecţie, celelalte două 


nu pot fi determinate fără o eventuală 
reprezentare în perspectivă a obiectului. 
Dacă obiectul (piesa) este reprezentat în 
două proiecţii, rămîne să se construiască 
grafic, în epură, cea de-a treia proiecţie. 
Acest lucru este uşor de realizat pentru 
piesele cu fețe perpendiculare între ele 
sau cu baze perpendiculare pe suprafețe 
laterale, aşa cum se observă în figura 
4.25; ab: 


4.4.4, Aşezarea normală a proiecţiilor 
pentru forme constructive complexe 


Piesele tehnice întilnite în sectorul con- 
strucții de mașini au uneori forme con- 
structive de mare complexitate, a căror 


Wie 


tle dun epură se înţelege un desen care consti- 
pc pro ecţiile ortogonale ale unul corp sau forme 
eeh rice pe două sau trei plane perpendiculare, 
SE plane sint aduse pe un singur plan printr-o 
de) e de 90° (rabatere) în jurul dreptelor (axelor) 
ntersecţie dintre acestea, 


determinare nu poate îi realizată complet 
în triplă proiecţie ortogonală. 

În asemenea situații, se consideră obiectul 
plasat în interiorul unui cub (fig. 4.26) şi 
se proiectează ortogonal pe liecare faţă a 
cubului după direcţiile 7, 2,...6. Se 
obţin în acest mod şase proiecţii diferite, 
numite vederi: Dacă se rabate fiecare 
plan (față) al cubului în prelungirea pla- 
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Fig. 4.19, Proiecţiile unor forme piramidale repre- 
zentate sub formă de epură : 

@ — epura unei piramide pâtale; b — epura 
unei piramide dreplungbiulare ; o = epura unui 


trunchi de piramidă pătrată ` d — epura unui 
trunchi de pirumidă dreptunghiulară, 
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Fig. 4,22, Reprezentarea orlogonală a corpurilor 
cu suprafeţe de rotatie: 
a — epura cilindrului circular drept; b — epura 


conului circular drept; c — epura sferei: d — 
epura elipsoidului de rotaţie, 


Lig, 4.23. Corpuri cu teşiri plano reprezentate in 
perspectivă : KE 
a — teşire plană în cilindru (fragment de elipsă) + 


e 
ù — teşire plană în con (hiperbolă); € ~ teşir 
plană în ster (cercuri). 


pe 


eg 


mg 


, | d b 
| OH 
i 
Vi y 
aa 
A K > 
LA Ch 
pm r 


” Fig. 4.24. Formă constructivă poliedrală  deter- 


minabilă printr-un număr minim de trei proiectii : 


nului ABCD, atunci cele șase vederi ale 
corpului se vor afla dispuse într-u 1 Singur 
plan (fig. 4.27). 

Vederile privite după direcţiile indicate 
prin săgeți în figură se definesc astfel : 
— vederea din fa[ă este proiecția obținută 
pe plan. principal de proiecție (planul 
vertical ABCD); această vedere se mai 
numeşte şi proiecție principală frontală 
sau elevalie ; 

— vederea de sus este proiecția obişnuită 
pe planul orizontal DCGH de jos şi se 
mai numește și vedere în plan sau plan ; 
— vederea din “linga este proiecția ob- 
ținută pe planul lateral BFGC din dreapta 
planului principal; această vedere se 
mai numește și profil stinga ; 

— vederea din dreapla sau projii dreapta 
este proiecția obținută pe plarul lateral 
ADHE din stinga planului principal; 
— vederea de jos este proiecția obținută 
pe planul orizontal ABFE, sitnal dea- 
supra planului principal ; 

— vederea din spale este proiecția obţinu- 
tă pe planul -vertical FEGH, situat în 
spatele planului principal, 

În figura 4,28 s-au reprezentat cele șase 
vederi în epură (feţele cubului destășu- 


a — reprezentare în perspectivă ; b — reprezen- 
tare în triplă proiecţie ortogonală. 


rat). Din această figură rezultă poziția 
vederilor pe desen, în raport cu vederea 
principală (din faţă). 

Această melodă de aşezare a pruiecţiilor 
pe desen în raport cu proiecția principală 
reglementată prin prescripţiile cuprinse 
în STAS 614-76, se numeşte meloda euro- 
peană de reprezentare ortogonală. 
Denumirea convenţională a vederilor nu 
se notează pe desen, 


Vederea din-faţă sau secțiunea corespun- 
zătoare se numeşte proiecție (vedere, sec- 
liune) principală, 

Proiecţia principală se alege astfel încit 
să reprezinte obiectul cu cele mai multe 
detalii de formă şi dimensionale, de re- 
gulă, în poziţia de utilizare. 
Din figura 4.29 se observă că, pentru 
o mai bună claritate a desenului, s-au 
şters laturile cubului destăşurat şi că 
este necesar să se păstreze distanțe egale 
între proiecţii, 

Prin metoda cubului de proiecție (meto- 
da europeană) se pot reprezenta şi deter- 
mina complet” piese mai complexe care 
necesită un număr minim de la patru la 
sase proiecţii. 
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Fig. 1.25, Pormă constructivă tehnică determi- 
nabilă în triplă proiectie ortouonală : 


a — reprezentare incompletă; b = 
pompletă, pieta ; reprezentare 


ia 


Fig. 4.26, Obicet plasat în cubul de proiecție. 
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Fig, 4.84, Problemă, 
Fig, 4.85. Problemă, 
Fig, 4.36, Problemă, 


Fig. 4.37, Problemă, 
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PROBLEME 

1. Se dau reprezentările în perspectivă ale for- 
melor constructive poliedrele din figurile 4.30, 
431, 432 şi 4.33. 

Se observă că aceste forme constructive sint de- 


“ terminabile în minimum două proiecţii. Se cere 


Figura 4.38 reprezintă ìn perspectivă un 
cilindru circular drept cuprins între cele 
trei plane ale sistemului ortogonal de 
proiecție. Cilindrul este secționat printr-un 
plan perpendicular pe planul vertical V 
şi înclinat față de planul orizontal H. 
Acest plan de secționare este cunoscut sub 
numele de plan de capăl. Secţiunea re- 
zultată în cilindru este o elipsă. 

Epura secţiunii plane în cilindru este 
dată în figura 4.39. Cilindrul este repre- 
zentat în triplă proiecţie ortogonală, iar 
planul secant [R] este reprezentat prin 
urmele lui notate R', Rz, R şi R”. Con- 
turul secțiunii plane apare în proiecție 
laterală. Punctele ce determină conturul 
acestei secțiuni se stabilesc în felul ur- 
mător ` se împarte în părți egale cercul 
ce reprezintă proiecția orizontală a cilin- 
drului (în cazul de față în 12 părți). 
Din aceste puncte perechi (1—11; 2—10; 
3—9 etc.) se duc generatoare pentru 
proiecția verticală a cilindrului. Acestea 
intersectează în proiecția verticală urma 
de acelaşi nume (verticală) a planului 
secant [R]. Se obțin proiecţiile verticile 
rar, 22 10'; 939 etc, De 


exemplu, 7 ='11' reprezintă proiecția 
verticală a coardei 1—11 de pe cercul din 
proiecția . orizontală. Punctele 12 și'6' 
din proiecția verticală reprezintă inter- 
secția urmei verticale R’ a planului se 
cant cu conturul aparent al cilindrului în 
proiecție verticală, 


= ZE em 


că se reprezinte in dublă proiecție orlogonală for- 
mele amintite, 
2. Să se determine pentru figurile 4.34, 4.35, 4.36 


și 4.37 proiecţiile lipsă, cunoscind că toate cele 
patru modele date sint delerminabile în minimum 


trei proiecţii. 


4.5. SECȚIUNI PLANE ÎN CORPURI 
CU SUPRAFEȚE DE ROTAŢIE 


4.5.1. Secţiuni plane în corpuri cilindrice 


Aplicînd sistemul triplei proiecţii orto- 
oonale a punctului, se obțin, în planul 
lateral, proiecţiile punctelor, care unite 
determină conturul secţiunii plane efec- 
tuate în cilindru prin planul de capăt JR]. 
O parte din conturul secțiunii plane fiind 
acoperit (suprafață cilindrică opacă), 
acesta se va trasa cu linie subțire între- 
ruptă (tipul F). | 

Prin rabaterea planului [R] în jurul urmei 
sale orizontale R, acesta devine per- 
pendicular pe planul orizontal [H] ; deci, 
figura rezultată în urma secțiunii plane 
va apărea în adevărată mărime. Toate 
proiecţiile verticale 1'...12 se aduc D 
noua urmă cu ajutorul compasului cu 
centrul în Rz. De aici se procedează în 
stînga pentru aflarea punctelor rabătute 
E .12), ca în cazul determinării celei 
de-a treia proiecţii. Elipsa obținută repre- 
zintă deci adevărata mărime a secțiunii 
plane efectuate în cilindru. 

Aplicaţii în practică. Figura 4.40, a repre- 
zintă un cot de 90° alcătuit din doi cilindri 
secționaţi la un unghi de 45°. Acest cot 
este utilizat la transportul fluidelor ca Şi 
cel din figura 4.40, b. Ultimul cot este 
alcătuit din doi cilindri de înălțime redusă 
şi patru cilindri secționaţi sub un unghi 
diedru de 22° 30". Forma constructivă din 
figura 4.41 este un cilindru teşit pe două 
părți la acelaşi unghi diedru. 


Adevărata mărime 


Di 
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Fig. 4.38, Reprezentarea în perspectivă a secțiuni 
plane în cilindru printr-un plan de cupăt, 
Fig. 4.39. Tripla proiecţie ortogonală a unui 
cilindru circular drepi secţiunul printr-un plan do 
capăt, cu determinarea secțiunii în udevăratu mă- 


Fig. 4,40, Coturi cilindrice: 
Ge cot format din dol cilindri secţionaţi la 4%: 


1 
b — cot format din patru cilindri secţionaţi la 
22080 ai cu două prelungiri cilindrice. 
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Fig. 4.41. Formă consiructivă cilindrică cu teşiri 
plane de la baza superivară. 


Fig. 4.42. Reprezentarea în perspectivă a secțiunii 
plane în con printr-un plan de capăt. 


4.5.2. Secţiuni plane în corpuri conice 


Conul din figura 1.12 este situat cu baza 
in planul orizontal de proiecție. Acest 
con circular drepl este seclional de un 
plan de capăl ca şi cel din figura 4.38. 
În epura din figura 1.13 esle reprezentat 
si planul secant [R] prin urmele sale (Ph, 
lt, R si R”). Asa cum se observă în planul 
lateral. secțiunea esle o elipsă. Pentru 
determinarea punctelor ce aparțin elipsei 
se utilizează plane de nivel auxiliare care 
secționează conul după cercuri concen- 
trice. Urmele planelor de nivel auxiliare 
intersectează urma verticală a planului 
cant după o serie de puncte, Liniile 
de ordine duse din aceste puncte inter- 
seclează in proiecție orizontală cercurile 
corespunzătoare rezultate din interăecţiu 
conului cu planele auxiliare (v. fig. 4.42 
ȘI 4,43). Se obţin proiecţiile orizontale 
ale respectivelor puncte. 


TE 


Se unesc punctele şi se obține conturul 
secțiunii plane în planul orizontal. Prin 
determinarea proiecțiilor laterale ale aces- 
tor puncte se obține conturul proiecției 
laterale a secțiunii. Deci, procedeul este 


asemănător cu cel din figura 4.39. Pentru 


obținerea adevăratei mărimi a elipsei, 
se procedează. identic ca în cazul cilin- 
drului. 

În situaţia că planul secant este perpen- 
dicular pe baza conului, secțiunea în con 
va fi o hiperbolă (v. fig. 3.93, b), or în 
cazul cînd planul secant este paralel cu 
oeneraloarea conului, secțiunea va fi o 
parabolă (v. fig, 3.53, ch, 

„Aplicaţie în practică Cotul din figura 4.44 
este alcătuit dintr-un con circular drept 
și un cilindru circular drept, secpionat 
după unghiuri diedre diferite determinate 
de dimensiunile cilindrului şi conului. 
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ig. 4,45, Triplu proiecjie ortogonală a unul con 


Fig, 4.45. Model do intersecţie cilindru cu cilindru- | 


cineular drept secţionul printr-un plan de ca | 
păt, cu pătrundere == Gi | 
WE ien ) reprezentare în perspectivă. 
DR ci A plane, Fig. 4,46. Model de intersecţie prismă cu con 
ial din con și cilindru, rupere — reprezentare în perspectivă . 
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4.6. REPREZENTAREA ÎN EPURĂ A FORMELOR 
CONSTRUCTIVE OBȚINUTE DIN SUCCESIUNEA 
SAU INTERSECȚIA DE CORPURI 
IN FORME GEOMETRICE SIMPLE 


Piesele tehnice care intră în componența 
unor mecanisme, maşini sau agregate 
cunoscute sub numele de organe de mașini, 


se obțin fie prin leșirea plană a unor-eor- 
puri geometrice, fie prin succesiunea sau 
intrepătrunderea acestora. 


4.6.1. Forme constructive obţinute 
prin intersectarea corpurilor geometrice simple 


Piesele tehnice cu forme mai complexe 
sint alcătuite în marea lor majoritate din 
intersecții de corpuri geometrice şi even- 
tuale succesiuni de astfel de corpuri. 
Cele mai frecvente cazuri de intersecţii 
se întilnesc în cazul pieselor obținute pri: 
turnare sau forjare în matrițe. 


Din punct de vedere geometric, intersec- 
Die intre corpuri sînt de două feluri: 


— pălrundere (fig. 4.45), în care corpul I 


pătrunde în corpul II, iar intersecţia 
apare sub forma a două linii de intersecție 
(poligoane sau curbe închise, strîmbe); 
— rupere (fig. 4.46), în care cele două 
corpuri I şi II pătrund parţial unul în 
celălalt, iar intersecția apare sub forma 
unei singure linii de intersecţie (poligon 
sau curbă strîmbă). > 


În construcţia pieselor mecanice și a ele- 
mentelor diferitelor instalaţii tehnologice 
se întilnesc intersecţii de corpuri cu forme 
geometrice de rotaţie (desfășurabile și ne- 


desfășurabile). Cele mai frecvente cazuri 
de intersecţii în cazul pieselor turnate și 
al celor sudate sint pălrunderile, 

În cele ce urmează se vor da exemple 
Privind reprezentarea ortogonală a pie- 
selor formate din intersecții (pătrunderi) 
de corpuri geometrice și din eventuale 
succesiuni de asemenea corpuri, 

Reprezentările se fac în triplă proiecție 
orlogonală pentru o completă determi- 
nare, În figura 4,47 este reprezentată o 
piesă formată dintr-o intersecţie între doi 


cilindri de diametre diferite, cu-axele de 
simetrie perpendiculare. Pentru determi- 
narea curbei de intersecție se-construiesc 
mai întii cele trei proiecţii ale cilindrilor 
intersectaţi. Din proiecția verticală se ob- 
servă că generatoarele conturului cilin- 
drului vertical A sînt cuprinse în planul 
de simetrie Pl, a cărui urmă este trasată 
în proiecția orizontală. În același plan 
sint cuprinse şi generatoarele conturului 
cilindrului B dispus orizontal din pro- 
iecţia verticală. Generatoarea de sus a 
conturului cilindrului B intersectează în 
punctele JI și 2' generatoarele conturului 
cilindrului A. Se obţin apoi proiecţiile 1, 2 
şi 1”, 2%. Planul P2 tangent la-cilindrul A 
şi secant în cilindrul B determină în pro- 
iecţia orizontală punctul 3. Apoi se ob- 
ține în planul lateral proiecția 3“, la inter- 
secția generatoarei conturului cilindrului 
A cu cercul ce reprezintă proiecția late- 
rală a cilindrului B. Printr-o paralelă 
dusă la axa Or din proiecția 3 se obține 
proiecția 3’ pe axa de simetrie a cilindru- 
lui A. În planul vertical, proiecţiile 7, 3’, 
gr sint situate pe proiecția curbei de inter- 
secție. Curba strimbă rezultată din inter- 
secţia celor doi cilindri se proiectează În 
planul vertical ca o hiperbolă. Proiecţia 
curbe de intersecţie se poate construi cu 
ajutorul florarului, atunci etud Se cunosc 
cel putin trei punete (7, 3 2), sau cu 


xele 


Fig, 4.48, Formă constructivă alcătuită din inter- 


secția a doi cilindri cu diametrele egale sl 
perpendiculare — rupere bitangenţială. 


ere (reprezentare în 
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ajutorul compasului, cind diferența dintre 
diametrele cilindrior este mare. 


În cazul a doi cilindri cu axe concurente 
şi diametre egale se procedează la fel 


ca în situația anterioară. Proiecţia curbei 
de intersecție apare sub forma a două 
segmente înclinate la 45° față de axele 


de simetrie și perpendiculare între ele. 
Acest tip de intersecție este cunoscut sub 


Fig. 4.49, Formă constructivă alcătuită din inter- 
secția a doi cilindri cu diametrele egale şi axele 
concurente sub un unghi diferit de 90° — rupere 
bitangențială. 


numele de rupere Vilangenjială. În figura 
4.48 se reprezintă o formă constructivă 
alcătuită din doi cilindri cu diametrele 
egale și axele perpendiculare, iar în figura 
4.49 alta, formată din intersecția a doi 
cilindri cu diametrele egale și axele con- 


curente la 45°. Se observă și aici perpen- 
dicularitatea segmentelor ce reprezintă 
proiecția curbei de intersecţie, 


5. REPREZENTAREA FORMELOR CONSTRUCTIVE 


TEHNICE ÎN VEDERE ȘI 


ÎN SECȚIUNE 


5.1. REPREZENTAREA ÎN VEDERE 
A FORMELOR CONSTRUCTIVE PLINE 
SAU CU GOLURI 


5.1.1. Reguli de reprezentare a vederilor 
în proiecţie ortogonală 


— Vederea este reprezenlarea în proiecție 
ortogonală pe un plan « unui obiect nc- 
secționat. Ea contine conlurul aparent al 
obiectului reprezenlal (piesă sau ansam- 
blu de piese) conturul fiecărei forme yeo- 
melrice simple care intră în componenta 
obiectului. precum şi muchiile și liniile de 
intersecție vizibile din directia de proiec- 
lic. 
În funcţie de direcţia de proiecție, vede- 
rile se clasifică in: 
— vedere obisnuilă. dacă vederea respec- 
tivă esie obținută după una din direc- 
tiile normale de proiecţie conform STAS 
614-76 ; 
— vedere inclinată, dacă vederea respec- 
tivă este obţinută după alte direcții de 
proiecție decit conform STAS 614-76 
(x. fig. 5.10). 
În cazul că se reprezintă în vedere numai 
un element sau o parte a obiectului. 
aceasta poartă numele de vedere partială. 
— Conturul aparent al proiecției în vedere 
și muchiile văzute se lrasează cu linie con- 
linuă groasă. (lipul A). 


— Dacă anumile muchii acoperile trebuie 
arătate pe desen, pentru o mai bună clari- 
late a reprezentării, acestea se vor indica 
cu linie subțire întreruptă (tipul F) 
(fig. 5.1). 

— Pentru piesele turnate sau forjate, ale 
căror forme pline sint aleătuile din succe- 
“siuni sau inlersecții de forme geometrice 
simple, la reprezenlarea lor în vedere lre- 
buie să se fină seama de prescripțiile STAS 


105-86. Prin standardul respectiv se 
vecomandă folosirea muchiilor fictive la 
trasarea liniilor de intersecție. 

Prin muchie fielivă se inlelege intersectia 
imaginară dinlre două suprafețe racordate 
printr-o rolunjire. Muchiile fictive se Ira- 
scază pe desen cu linii coniinue subțiri 
(tipul B) ca în figurile 5.2. 5.3 şi 9-4, care 
reprezintă modelele unor piese obținute 
prin turnare. 

— În conformilate cu standardul de mai 
sus se recomandă ca muchiile ficlive să 
nu alingă (pe desen) conturul aparent 
al vederii și să nu se intersecleze între ele 
(fig. 5.4 și 5.5); același lucru este valabil 
și pentru piesele reprezentale în secțiune, 
De asemenea. muchiile fictive nu se inter- 
sectează cu alte linii de contur sau cu 
alte muchii văzule. În cazul în care o 
linie de contur trece într-o muchie fic- 
livă, această trecere se reprezintă prin- 
tr-o întrerupere de 1—2 mm între cele 
două linii (fig. 3.6). 

În figură se observă că piesa respectivă, 
avind un plan de simetrie, poate fi repre- 
zentată în proiecţie orizontală numai pe 
jumătate, cu obligaţia de a se indica 
semnul necesar pentru simetrie (—: +) 
ce se reprezintă prin două perechi de seg- 
mente (tipul B) perpendiculare pe extre- 
mitățile axei de simetrie. 

— Suprafețele cu pante, care sînt limitate 
in proiecție cu muchii fictive paralele apro- 
piate, se reprezintă în desen numai prin- 
lr-o singură muchie fictivă, şi anume Cea 
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Fig, 5,1. Reprezentarea muchiilor acoperite in- 
tr-o piesă, 

Fig, 5.2, Formă constructivă obținută prin in- 
tersecția unei prisme cu două suprafețe de rotaţie 
Fig. 5.3. Formă constructivă obținută din suc- 
cesiunea unui trunchi de con cu un cilindru și 
prin intersectarea acestora printr-un alt cilindru 
(detalii de vedere majorate). 


Iliu, D.A. Formă constructivă obținută prin inter 
secția a doi cilindri cu diametrele egale şi axele 
perpendiculare (racord T), 

Fig, 5.5. Racord-erude cu fanşă. 

Fig. 5.0. Forma constructivă obţinută prin inter- 
secţia unei jumătăţi de sferă cu cilindri. 


care corespunde grosimii mai mici a păr- 
ţii respective din piesă (fig. 5.7). 

— Forma plană a unei suprafee (de exem- 
plu, fețele paralelipipedelor şi trunchiurilor 


de piramidă, porjiunile de cilindri leșile 


plan), se indică în proiecția respectivă prin 


trasarea cu linii continue subțiri a diago- 
nalelor acestei surpafețe (fig. 5.8, a, b) 
— Relieful (motivul) suprafefelor striate, 
ornamentate elc. se reprezintă simplificat, 
cu linie continuă subțire, numat pe o 
mică porțiune a suprafefei respective, re- 
prezentate în vedere (fig. 5.9). 


5.1.2. Abateri admise de la aşezarea normală 
a proiecţiilor (vederilor) 


- Abateri de la aşezarea normală a proiec- 
țiilor sînt admise în următoarele cazuri : 


— pentru forme constructive tehnice cu 
feţe înclinate (fig. 5.10); 

— pentru o cit mai clară reprezentare a 
obiectului (fig. 5.11); 

= — pentru folosirea cit mai economică a 
e cimpul desenului (fig. 5.12). 

~ În toate aceste cazuri este necesar ca 
î direcțiile de proiecţie să fie precizate prin 
"săgeți şi simboluri literale, iar proiecţiile 
aşezate hereglementar să fie notate cores- 
punzător, așa cum se arată în figurile 
5.10...5.13. Săgeţile se execută conform 
STAS 188-87 (v. cap. 6). | 
Simbolurile literale utilizate pentru nota- 
rea direcțiilor de proiecţie şi a proiecțiilor 
corespunzătoare sînt literele majuscule ale 
alfabetului latin, avînd dimensiunea no- 
minală de 1,5...2 ori dimensiunea nomi- 
nală a scrierii folosite pentru inscripțio-. 
narea cotelor pe desenul respectiv. Lite- 
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E Majoritatea pieselor care compun meca- 
nismele, dispozitivele sau maşinile din 
diférite sectoare industriale au formele 
constructive compuse din plinuri și go- 
luri, 

Pentru claritatea desenului ce reprezintă 
o piesă cu unul sau mai multe goluri, se 
foloseşte reprezentarea în secțiune pe 
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rele se scriu paralel cu baza desenului, 
atît deasupra sau lingă linia săgeții care 
indică direcţia de proiecţie, cît și deasupra 
proiecției corespunzătoare. 

Proiecţiile reprezentate rotit sau desfăşu- 
rat se notează indiferent de sensul de 
rotire sau desfăşurare prin simbolurile 
speciale (v. fig. 5.14) amplasate în con- 
tinuarea literei de identificare a proiec- 
tiei şi avind înălțimea egală cu dimensi- 
unea nominală a literei respective, aşa 
cum se observă în figurile 3.12, 5.13 şi 
5.15, a, b. O altă abatere admisă este cea 
utilizată în reprezentarea formelor con- 
structive compuse din corpuri cu supra- 
fețe de rotaţie sau a formelor ce au două 
plane de simetrie şi în care se permite așe- 
zarea a două jumătăţi de vederi opuse, de 
o parte și de alta a axei de simetrie, pe 
una din proiecţii. În această situaţie este 
necesară indicarea direcțiilor de proiecţie 
şi notarea proiecțiilor cu simboluri literale 
(fig. 5.16 şi 9.17). 


5.2. REPREZENTAREA ÎN SECŢIUNE 
A FORMELOR CONSTRUCTIVE CU GOLURI 


Și 5.2.1. Generalităţi 


unul, două sau mai multe plane de pro- 


iecție ale sistemului ortogonal de repre- 
zentare, 


Secţiunea este reprezentarea în proiecție 
orlogonală pe un plan a obiectului după 
intersectarea cu o suprafață de secționare 
fictivă şi îndepărtarea imaginară a părții 
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Fig. 5.7, Profil laminat I (limitarea prin muchii 
fictive a suprafeţelor cu pante), 

Fig, 5.8, Formele plane ale unor suprafeţe, indl- 
cate pe desen prin diugonalele corespunzătoare, tra- 
sate cu Hit continue subțiri (Lipul B): 


; — form constructivă cilindrică cu teșiri plane 
A TE b — formă constructivă cilindrică 
evâzută cu un capât gt cavitate prismatice. 


4 


Fig. 5.9, Piesă cu suprafața striată. 

Fig, 5.10. Abatere admisă de la aşezarea normală 
a proiecțiilor pentru forme cu fețe înclinate. 
Fig, 5.11. Abatere admisă de la aşezarea normală 
a proiecţiilor pentru forme constructive de mare 
lungime. 
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Fig. 8.12. Reprezentarea parţială a celei den Fig, 5.15, Reprezentarea combinată a unei piese 


treia proieclii. din tablă: 
Fig. 5.13. Reprezentarea unei vederi sub formă a — reprezentare în proiecție: d — reprezentare 
rotită desfăşurată. 


Fig. 5.14. Simboluri speciale folosite in cazul pro- 
iecţiilor reprezentate rotit sau desfăsural ; 


8 — simbol pentru proiecţie reprezentată rotit; 
b — simbol pentru proiecţie reprezentată destă- 
sarat. 


BS E 


A 


pig, 5.18. Secţiune longitudinală printr-o formă 


constructivă simetrică : 
Fiy, 5,17, Reprezentare | q Le reprezentarea în perspectivă a formel şi a 
ma prezentare combinată în planul orl- planului secant ; b — Yepre entarea în perspec- 
al de proiecţie, tivăia celor două jumat din piesă în ipoteza 
puer acesteia cu plaiul Senn ` d — reprezen- 
area în Cublă prolecţie ortogonală 8 modelului 
ain tigura Bu, 0. 


Fiy. 5,16, Reprezentare combinată In planul later 
ral de proiecţie, 
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obiectului aflate între ochiul observatorului 
şi suprafala respeclivă. 

Ca exemplu se consideră piesa din figu- 
ra 5.18, a, intersectată de o suprafață 
plană, de-a lungul axei golului principal, 
Imaginea axonomelrică din figura 5.18, b 
reprezintă jumătate din piesa îndepărtată, 
iar figura 5.18, c, îmaginea în proiecție 
ortogonală a piesei secționate. 

Secliunile se reprezinlă pe desene conform 
prescriptiilor STAS 105-86. 

Prin suprafață de seclionare se înțelege 
acea suprafată (plană sau cilindrică) 
prin care se efecluează seclionarea imagi- 
nord a unui obiecl*. 

Dacă suprafața de secționare este o su- 


pralață plană, aceasta poartă numele de 


5.2.2. Haşuri 


Haşurile utilizate în desenul industrial 
pentru scoaterea în evidență a secțiu- 
nilor efectuale în piese reprezentate se- 
parat sau în ansamblu “sint stabilite 
prin STAS 104-80. 


iar secțiunea rezultată 
Părţile pline 


plan de sec[ionare, 
se numeşte sec/iune plană, 
ale obiectului secționat se reprezintă 
haşurate cu linii continue subțiri (tipul eil 
inclinat la 45° faţă de axa de simetr 
a piese sau față de o linie de contur, 
Potrivit prescripţiilor STAS 105-86 ; 
Prin sec[iune propriu-zisă se înțelege re- 
prezentarea pe un plan a figurii obținute 
prin intersectarea obiectului cu o supra- 
(aţă de secţionare, așa cum se observă 
în figura 9.19, a. 

Prin secțiune cu vedere se Înţelege repre- 
zentarea ortogonală atit a secțiunii pro- 
priu-zise cît şi a celorlalte elemente vă- 
zute, situate în spatele respectivei su- 


prafețe de secționare (fig 5.18, c și 
519330). 
convenţionale 


Haşurile convenţionale prin care se de- 
osebesc materialele care intră în compo- 
nenta diferitelor piese sau elemente con- 
structive sînt reprezentate pe desen con- 
form prescripţiilor cuprinse în standardul 
de mai sus (tab. 5.1). 

Tabelul 5.1 


Hașuri convenţionale 


Metale 


Materiale nemetalice, 


e 


sală pe fibră 


Lemn, secţiune în lungul 
fibrei 


Hirtie și 
izolant 


carton electro 


eee e e M 
ee E. 
SS ËTT | 


i Se observă din figurile amintite mal sus că | 
proiecția orizontală din figura 5.15, c şi prolecţia 
verticală din figura 5.19, b apar in vedere, doye 


cu 
excepţia celor indicate în 


tabel 
CA E Sticlă şi alte materiale 
Gg transparente 


Lemn, secțiune transver- 


Beton 


Beton armat 


(7) 


Da i ani ani 


Bobine, 
trice 


intăşurări elec- 


Pachete de table pentru 
rotoare, statoare etc. 
Hașuri paralele în direcția 
tablelor 


Zidărie de cărămidă re- 
fractară şi din produse ce- 
ramice 


dindu-se astfel că secțiunile respective sint ima- 
Kinare, 
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ciinii di ni, 


| Astiel, secțiunile prin materialele metalice 


gemeeten 


se haşurează cu linii continue subțiri 
“tipul B} paralele, înclinate la 45° spre 
“dreapta sau spre stinga, fată de o linie 
de contur sau tală de o axă de simetrie 
(tg. 520, a, d, c). În cazul materialelor 


nemetalice (în marea lor majoritate), ha- 
şurile se dispun în două direcţii ca în 
figura 5.21. 
Distanţa dintre haşuri se alege în funcţie 
de mărimea suprafeţei hașurale. Se re- 
comandă ca această distanţă să fie între 
limitele 0,5 şi 6 mm. 


5.2.3. Clasificarea secţiunilor - 


Secţiunea propriu-zisă. Acest tip de sec- 
iune are un cîmp de utilizare mai limitat 
decit secțiunea cu vedere. Secţiunea pro- 
priu-zisă se foloseşte mai ales la determi- 
narea formelor simple ale unor piese (ar- 


hori. axe, butuci şi spiţe pentru roți, ner- 


vuri sau profile laminate). 

Secţiunea propriu-zisă este realizată de 
obicei de un plan perpendicular pe axa 
de simetrie a formei respective. 
Secţiinile propriu-zise, după aşezarea 
lor pe desen față de proiecția desenului a 
cărui secțiune o reprezintă, se clasifică 
în : z 

— seciiune obişnuită, dacă secțiunea se 
reprezintă în afara conturului proiecției 
respective şi este dispusă conform STAS 
614-76 (v. fig. 5.19, a); 

— secțiune suprapusă, dacă secțiunea se 
reprezintă suprapusă pe vederea respec- 
tivă a piesei (fig. 5.22 și 5.23); 

— secliune deplasată, dacă secțiunea se 
reprezintă deplasată de-a lungul traseu- 
lui de secționare, în afara conturului pie- 
sei (fig. 5.24 şi 5.25); 

— secțiune intercalală, dacă secţiunea se 
reprezintă în intervalul de ruptură al 
aceleiași vederi a piesei (fig. 5.26). 
Pentru secțiunea propriu-zisă obișnuită 
ȘI secțiunea deplasată, traseul de secţio- 
RATE, care nu este altceva decit urma 
uprafeței de secționare, se reprezintă cu 
'nie-punct subțire cu segmente îngroșate 
A capete (linie mixtă de tipul H). 
éier, de secționare se comple- 
nay a aa (conform STAS 188-87) 
innii ( Ic direcția de proiecție a sec- 
"ET secțiuni propriu-zise ȘI cu 


Traseele de secționare se notează cu 
litere majuscule, şi anume cu aceeaşi li- 
teră de-a lungul aceluiaşi traseu de secz 
ționare ; de exemplu: A-A; B-B etc. 
Literele majuscule pentru notarea sech: 
nilor vor avea dimensiunea nominală de 
1,5...2 ori înălțimea nominală a scrierii 
folosite pentru înscrierea cotelor pe de- 
senul respectiv. 

Deasupra reprezentării secțiunii (v. fig. 
5,19, a) este necesar să se noteze secțiu- 
nea respectivă, sciiiiidu-se simbolul lite- 
ral al secţiunii cu aceleași litere cu care 
s-a notat traseul respectiv. 


Acelaşi sistem de nolare a traseelor de 
secţionare şi a secţiunilor respective va fi 
utilizat şi în cazul secţiunilor cu vedere 
(v. fig. 5.19, b). Pentru secţiunile supra- 
puse nesimetrice, traseul de secționare 
nu se reprezintă, datorită particularităţii 
aşezării acestor secțiuni. 


În cazul secţiunilor suprapuse şi Inter: 
calate simetrice, traseul de secționare se 
reprezintă cu linie punct subțire (tipul G). 
El reprezintă în același timp şi axa de 
simetrie a secţiunii respective (v. fig. 
5.22, 5.23 şi 5.26), potrivit prescripțiilor 
în vigoare. Conturul sectiunilor propriu- 
zise obişnuite se trasează cu linie con- 
tinuă groasă (tipul A), cu excepţia con- 
turului secțiunii suprapuse care se tra- 
sează cu linie subțire (fig. 5.22 şi 5.23). 
Cînd liniile de haşură la 45° devin para- 
Jele eu liniile de contur sau cu axele de 
simetrie, secţiunile plane se haşurează 
schimbindu-se înclinația la 60° sau la 
30%, aşa cum se observă în figurile 5.27 
şi 5,28, 

Secțiunile propriu-zise sau secțiunile cu 
vedere a căror lăţime nu depăşeşte pe 
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sg, 5,19, Secţiuni transversale prin Morme con- 
structive cilindrice: 


G ~ &ecțiune propriu-zisă ` b — secţiune cu ve- 


Fig. 5.21. Haşurarea secțiunii printr-o piesă din 
material nemetalic. 


dere, Fig, 5.22. Secţiune suprapusă. 
f: EEN 
5) la Hapurarea unor secţiuni prin piese Fig. 5.23. Determinarea profilului spițelor unei 


a — cu linii de bașură inclinate la 45° față de TOM cu curea printr-o secțiune suprapusă. 
axe de simetrie dispuse normal ; b — cu linii de 
haşurá dispuse orizontal ; e — cu linii de hașură 


Fig. 5.24, Secţiune deplasată. 
dispuse vertical, Seci plasată 
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Fig, 5.25, Determinarea canalelor de pană într-un 
arbore prin secțiuni deplasate. 

Fig. 5.26, Secţiune interealată în corpul unei 
biele, 

Fig. 5.27, Secţiune deplasată într-o formă pris- 
matică și hașurarea ei la 60°C. 


Fig. 5.28. Hașurarea unei secţiuni printr-o ra- 
miticaţie cu contur înclinat la 45°. 

Fig. 5.29. Secţiune transversală în plăci subțiri 
asamblate. 

Fig, 5.30. Secţiune longitudinală într-un reci- 
pient, 


d ` SE 


desene 2 mm se pot innegri complet. 
În cazul sectiunilor efectuate prin piese 
subțiri asamblate este necesar să se asi- 
gure benzile de lumină între piesele cu 
suprafețe secționate si înnegrite. În fi- 
gura 5.29 este reprezentată o secțiune 
prinir-o traversà în formă de I, alcă- 
tuită din platbande de oțel, imbinate pe 
corniere din acelaşi material. Îmbinarea 
se realizează prin nituire. Figura 5.30 re- 
prezintă o secțiune printr-un recipient de 
presiune, format din virole şi capace, 
îmbinate, de asemenea, prin nituire. 
Sectiunea eu vedere. Formele golurilor in- 
terioare în piese simple sau complexe se 
determină cu ajutorul secțitinilor cu vede- 
re. 

Potrivit prescripțiilor cuprinse în STAS 
105-86 secțiunile cu vedere diferă între 
ele şi se clasifică după următoarele eri- 
terii : 


După poziļia suprafeței de secļionare fată 


de planul orizontal de proiectie, în : 

— secliune orizontală, dacă suprafața de 
secfionare este paralelă cu planul ori- 
zontal de proiecție (v. fig. 5.31, b); 

— secliune verticală, dacă suprafața de 
secționare este perpendiculară pe planul 
orizontal de proiecţie (fig. 5.31, a, c); 
— secliune înclinată, dacă suprafaţa de 
secționare are o poziție oarecare faţă de 
planul orizontal de proiecţie (fig. 5.32). 
Secţiunile orizontale, verticale sau  încli- 
nate pol fi: 

— longitudinale, dacă suprafața de sec- 
ponare conţine sau este paralelă cu axa 
principală a piesei (v, fig. 5.18 și 5.31, a). 
— fransversale, dacă suprafața de sec- 
fionare este perpendiculară pe axa prin- 
cipală a piesei (fig. 5.31, c), 

După forma suprafefei de secjionare, In: 
— secțiune plană, dacă suprafața de sec- 
ționare este un plan (v. fig, 5.18, 5,10 
ete.) ; 

— secțiune frintă, dacă suprafața de sec- 
Hionare este formată din două sau mai 
multe plane, consecutiv concurente sub 
un unghi diferit de 90° (fig, 5.33 şi 5.34), 
Traseul de secționare este o linie frintă. 
n asemenea situaţii, porțiunile rezultate 
din secționarea cu alt plan se reprezintă 
rabătute pe un plan paralel cu planul 


TB 


de proiecție (fig. 5.33 și 5.34) cu excepția 
cazurilor cind partea înclinată este cu- 
prinsă intre două plane orizontale fron- 
tale sau laterale ale acestei suprafeţe, cind 
porțiunea respectivă se reprezintă fără 
a se rabate (fig. 5.39); 

— secțiune in trepte, dacă suprafața de 
secționare este formată din două sau 
mai multe plane păralele (fig. 5.36, a, b); 
— sec[iune cilindrică; dacă suprafaţa de 
secționare este cilindrică, iar secțiunea 
este desfășurată pe unul din planele de 
proiecţie așa cum se observă in figura 
9.37. 

După proporlia in care se face secționarea 
obiectului, în: 

— secțiune completă, dacă în proiecția 
respectivă obiectul (piesa) este secționat 
in întregime (v. fig.-5.18, c şi 5.31, a); 
— secțiune parțială, dacă in proiecția 
respectivă numai o parte a obiectului este 
reprezentată în secțiune, separată de res- 
tul obiectului printr-o linie de ruptură ca 
în figura 5.38 sau printr-o axă de sime- 
trie, aşa cum se observă în figurile 5.39, 
5.40 şi 5.41. În situaţia cind în secţiune 
completă sau parţială conturul şi mu- 
chiile unor elemente ale obiectului se află 
între observator şi planul de secționare, 
acestea se reprezintă cu linie-punct sub- 
țire (tipul G), aşa cum se observă în fi- 
gura 5.40. 

Pentru modelul simetrie din figura '5.39 
secțiunea parțială din planul lateral se 
notează ca orice secțiune cu indicarea 
simbolului literal, iar restul proiecției se 
reprezintă obişnuit în vedere fără altă 
mențiune. Deci, reprezentarea apare sub 
formă combinată : jumătate vedere — 


jumătate secțiune, aşezată normal, con- 
form STAS 614-76. 


Acelaşi mod de reprezentare şi notare se 
foloseşte și în cazul modelului din figura 
9.40, unde este necesară cite o secţiune 
parțială, atît în planul orizontal cit şi 
in planul lateral, 

O altă formă de reprezentare a unui model 
constructiv simetric în secțiune par- 
hală este cea din figura 5.41, unde ve: 
derea și secțiunea respectivă din pla- 
nul lateral sînt obţinute prin utilizarea 
unui traseu de secționare, în trepte. 
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5 Fig. 5.39, Model simetrie reprezentat în secțiune: Pig. 5.40, irita vest, 
$ — secţiune longitudinală (frontală) ; b = Bët: dero = jumătate se 


Mune parțială laterală şi vedere laterală, 
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Fig. 5.41. Reprezentare combinată obţinută prin ` ig, 5.49, Pies tronconică scurtată prin rup- 
folosirea traseului de secpionare în trepte, tură, 


Fig. 5.42, Reprezentarea unei forme chindrico 
scurtate prin ruptură, 
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Fig. 5.44. Reprezentarea unei rupturi într-o piesă 
din lemn, 

Fig. 5.45. Reprezentarea prin ruptură a unei găuri 
infundate într-o piesă plină din metal. 

Fig. 5.46. Reprezentarea unui canal pentru pană- 
disc prin ruptură în arbore, 


Fig, 5,47. Practicarea rupturii pentru reprezen- 
tarea unul detaliu dintr-o piesă, majorat la scară. 
Fig, 5.48. Exemplu de ruptură într-o piesă : 

a HE reprezentare greşită ; d — reprezentare co- 
reotă, 

Fig, 5.49. Problemă, 


= 08 > 


Prima treaptă a traseului fiind în afara 
conturului proiecției orizontale, rezultă că 
în planul lateral reprezentarea va apărea 
sub formă combinată. jumătate vedere — 
jumătate secțiune — (ca de alilel şi cele 
două exemple anterioare). 

În cazul tuturor secțiunilor cu vedere, 
cu excepția celor arătate în figurile 
3.39 şi 5 40, traseul de secţionare şi no- 
tarea corespunzătoare sint identice cu cele 
folosite la reprezentarea secțiunilor pro- 
deeg obişnuite. 

n cazul secţiunilor în trepte (v. fig. 
3.36, b), liniile de haşură se decalează la 
fiecare schimbare a planului de secțio- 
mare. Fiecare schimbare a planului de 
secționare se indică în secțiunea respec- 
tivă printr-o axă de simetrie. 

Dacă suprafața de secționare, taie longi- 
tudinal o nervură printr-o piesă, nervura 
respectivă nu se haşurează (v. fig. 5.31, 
5.33 şi 5.34). 

Haşurarea unei "nervuri este permisă 
numai cind suprafața de secţionare taie 
nervura transversală, aşa cum se observă 
în figura 5.31, a, c sau în figura 5.41. 
Ruptura. Prin ruplură se înțelege repre- 
zenlarea în proiecţie orlogonală pe un plan 
a obiectului, după îndepărtarea unei părți 
din aceasla, separată de restul obiectului 
printr-o suprafață de ruptură. 


Fig. 5.30. Problemă. 


Ruptura se face În scopul reducerii spa- 
[iului ocupat pe hirlia de desen, de re- 
prezentarea pieselor lungi dar cu secţiune, 


conicitate sau inclinare constantă. Prin 
ruptură se efectuează o scurlare a piesei 
sau a obiectului de reprezentat. Această 
scurtare se face prin indepârtarea unei 
porţiuni de mijloc a piesei ce urmează 
a fi reprezentată, 

În figurile 5.42 şi 5.43 este reprezentată 
scurtarea prin ruptură a două piese, una 
de formă cilindrică și alta de formă tron- 
conică, 

Linia de ruptură se trasează cu linie con- 
tinuă subțire opdulată (tipul C) pentru 
rupturile executate în piese din orice ma- 
terial, cu excepția lemnului. 


Pentru rupturile executate în piese din 
lemn de orice esenţă, linia de ruptură se 
trasează cu linie continuă subțire, zigzag 
(tipul D), aşa cum se observă în figura 
5.44. 

Ruptura se mai foloseşte şi în cazul re- 
prezentării pieselor pline cu miei exca- 
vaţii (fig. 5.45 şi 5.46) sau numai a unor 
detalii majorate la scară (fig. 5.47). Con- 
form  prescripţiilor cuprinse în STAS 
105-86 linia de ruptură nu trebuie să 
coincidă cu o muchie sau cu o linie de 
contur (fig. 5.48). 
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Fig. 5.51, Problomă. 
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“dau piesele reprezentate În perspectivă În 
le 5.40 ţi 5.50. Se cere să se reprezinte în 
prolectie ortogonală (după directiu săgeți!) 
e respective. În prima bruleciie (verticală), 
e piesă se va reprezenta In secțiune, lar fn 
a de-a doun prolecție se vn reprezenla În vedere, 

vervă câ modelele au trasute În Vedere şi 
rurile proiecției verticale. 


DS 


eegent 


2. Piena reprezentată, de asemenea, In perspec- 
iiv in fgura DEI, este determinabilă în mini- 
mum trel proiecții. Se care să se reprezinte figura 
5.51, cu o ruptură în plan vertical și o secțiune 
in plan lateral, 7 

Notă: Pentru ambele tipuri de probleme, rezol- 
varca grafică se face cu mina liberă sau cu in- 
strumentă, respectindu-se proporțiile din figurile 
amintite, 


4 — De 
sen tehnic de specialitate, cls, a IX-a și a X-a — cd. D 


mina ist pare ama eg 


S Se dau piesele reprezentate în perspectivă în 
pe rile 5.49 si 5.50. Se cere să se reprezinte în 
blă proiecţie ortogonală (după directia săgeţii) 
ective. În prima proiecţie (verticală), 
| se die prezentă in go une, iar In 


vă | Sek ER au isa dale în vedere i 


i e proiecției verticale. 


2. Piesa reprezentată, de asemenea, in perspec- 
tivă in figura 5.51, este determinabilă In mini- 
mum trei proiecții. Se cere să se reprezinte figura 
5.51, cu o ruptură in plan vertical și o secțiune 
în plan lateral. S 

Notă: Pentru ambele tipuri de probleme, rezol- 
varca grafică se face cu mina liberă sau cu in- 
strumente, respectindu-se proporțiile din figurile 
amintite. 
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5. COTAREA ÎN DESENUL INDUSTRIAL 


Un desen, pentru a [i lolosit la executarea 
piesei pe care o reprezintă, trebuie să 
comlină. pe lingă proiecţiile necesare 
(vaderi şi secțiuni), şi valorile numerice 
ale dimensiunilor acesteia. Se 
Valoarea numerică a unei dimensiuni 
iuserise pe desen se numește coli. Ea este 
insoțilă — cînd este cazul — de simbo- 
lurile, cuvintele sau prescurtările nece- 
sare pentru precizarea elementului cotat. 
Operația de înscriere pe desenul unei pie- 
se a dimensiunilor care îi determină toate 
elementele geomelrice ale acesteia (di- 
mensiuni liniare, unghiuri etc.) se nu- 
meşte cotare şi este reglementată prin 
preseripţiile din STAS 188-87. 

Dimensiunile pieselor se stabilesc fie prin 
inăsurarea directă a modelului (în cazul 


-de măsurare 


Li 


desenului de releveu), fie prin calcule (în 
cazul desenului de proiect). | 
Dimensiunea măsurată direct pe piesă se 
numește «dimensiune efectivă, iat dimen- 
siunea stabilită prin calcule se numește 
dimensiune nominală. Pentru măsurarea 
dimensiunilor piesei model se folosesc 
anumițe instrumente speciale. Operația 
ă a dimensiunilor pe piesă 
se execută după ce s-au trasat pe schiță 
liniile de cotă și trebuie făcută cu multă 
atenție, cu exactitatea permisă de mijloa- 
cele de măsurare. Orice eroare în măsu- 
rarea dimensiunilor piesei, deci în cotarea 
schifei, va fi transmisă și desenului la 
scară şi, în final, piesa executată după 
desenul respectiv va fi rebutată. 


6.1. MĂSURAREA DIMENSIUNILOR PIESELOR 


Pentru măsurarea dimensiunilor pieselor 
se folosese metode diferite, în funcţie de 
instrumentele utilizate. 

La măsurarea dimensiunilor liniare ale 
formei constructive din figura 6.1 se folo- 
sesc rigla gradată 7, echerul cu talpă 2 şi 
un echer obișnuit 3. Pentru stabilirea 
dimensiunilor [, şi L s-a luat ca suprafaţă 
de referință suprafaţa plană care limi- 
tează piesa în partea dreaptă. i 
Diametrele pieselor cu forme cilindrice 
se măsoară cu ajutorul şublerului. În 
figura 6.2 s-a exemplificat modul de 
măsurare a dimensiunii exterioare (lun- 
gime sau diametru) a unei piese, aceasta 
fiind prinsă între ciocurile lungi ale şu- 
blerului, precum şi modul de măsurare a 
unor dimensiuni interioare (alezaj) cu 
ajutorul ciocurilor scurte, Unele șublere 
sint prevăzute cu o lamelă pentru măsu- 
rarea  adincimii unor “goluri în piese 
(fig. 6.2). ej șublere servesc numai la 
măsurarea adincimilor avind o construc- 


ție specială, conform STAS 1373/3-73. 
Dantura roților dințate se măsoară cu 
şublerul de dantură (STAS 1373/1-73 şi 
1373/5-73). 
Grosimea pereților unei piese se măsoară 
cu ajutorul compasurilor de exterior (gro- 
sime) și interior şi cu ajutorul riglelor gra- 
date (fig. 6.3). Cu compasul de exterior 
se măsoară distanţa A, iar cu compasul 
de interior — distanţa B. Grosimea pere- 
telui z rezultă din diferența A —B. Pen- 
tru a măsura grosimea y a peretelui in- 
ferior se foloseşte rigla gradată şi se mă- 
soară distanțele C şi D, (y = C — D). 
În figura 6.4 èste reprezentat modul de 
utilizare a compasului dublu pentru a 
măsura diametrul interior d al unei piese. 
Compasul simplu de interior nu poate fi 
utilizat. deoarece nu poate ti scos din 
piesă fără a i se modifica deschiderea. 
Unghiurile se pot măsura cu un raportor 
obișnuit folosit şi pentru desen, cînd este 
posibilă folosirea acestuia. Cînd nu poate 
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Vig. 6,2, Măsurarea dimensiunilor exterioare și in- 
Lerioure cu ujulorul sublerului. 
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Vig, 6,5. Măsurări directe şi indirecte, Fig. 6.5. Calibru de interstiții (spion). 
lig, 6.4. Utilizarea compusului dublu, Liu, 0,6, Identificarea filetelor. 
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fi utilizat raportorul obișnuit se foloseşte 
“raportorul cu scară articulată. - 


Un instrument mai complet şi precis 
întrebuințat în practică pentru măsurarea 


unghiurilor este raportorul mecanic (STAS 
6653-72). Unghiul se citeşte in grade şi 


minute cu ajutorul vernierului 
discul mobil. 
Jocurile mici între piesele asamblate se 


de pe 


„măsoară cu calibrul de interstiţii (spion), 


reprezentat in figura 6.5, care se compune, 
dintr-o serie de lame (plăcuţe) calibrate, 
de grosime între 0,05 şi 1 mm, articulate 
la un capăt. | 

Pentru identificarea filetelor se folosesc 
Șabloane pentru filete, compuse dintr-o 
serie de lame, fiecare lamă corespunzînd 
șablonului unui profil de filet. Șablonul 
care se aplică perfect peste partea filetată 
va permite identificarea filetului res- 
pectiv (fig. 6.6). 


6.2. ELEMENTELE COTĂRII. REGULI DE EXECUȚIE 
GRAFICĂ A COTĂRII ÎN DESENUL INDUSTRIAL 


Elementele cotării şi regulile generale în 
desenul industrial referitoare la execuția 
grafică şi dispunerea pe desen a acestora 
sint prescrise în STAS 188-87. 


Regulile de înscriere pe desen a toleranțe- ` 
lor la dimensiuni liniare şi unghiulare 
sînt prezentate în STAS 6265-76, iar a 
toleranţelor de formă şi poziție în STAS 
7385-66. 


bd Se 


6.2.1. Elementele cotării 


Elementele cotării, exemplificate prin 
figurile 6.7 şi 6.8 sînt: liniile de cotă, 
liniile ajutătoare, liniile de indicație şi 
cotele. 


Linia de cotă este linia deasupra căreia se 


înscrie cota respectivă. 

Liniile ajutătoare indică punctele sau 
planele între care se prescrie cota; ele 
servesc şi la construirea punctelor nece- 
sare pentru determinarea formei geome- 
trice a unei piese (fig. 6.8). 


Liniile de indicație servesc pentru a pre- 
ciza pe desen elementul la care se referă 
o prescripţie tehnică, o observaţie, un 
număr de poziţie, o notare convenţio- 
na ă sau o cotă, care, din lipsă de spaţiu 
nu poate fi scrisă deasupra liniei de cotă 
(v. fig. 6.7, 6.15 şi 6.28). 

Cota reprezintă valoarea numerică a 
dimensiunii elementului cotat (v. fig. 

6.7). Sé 


6.2.2. Execuţia grafică şi dispunerea pe desen 
a elementelor cotării 


Liniile utilizate pentru execuţia grafică a 
cotării trebuie să corespundă prescrip- 
fiilor din STAS 103-84, 

Liniile de cotă (v. fig. 6.7) se trasează 
cu linie continuă subțire, se delimitează 
prin săgeți amplasate la ambele extremi- 
tăţi sau numai la una sau, în anumite 
situaţii, prin combinaţii de săgeți ai 


puncte. Liniile de cotă sint drepte în 
anumite cazuri, frînte) sau sub forma 
unor arce de cerc ; se trasează paralel cu 
liniile de contur, la distanța minimă de 
7 mm între ele şi față de linia de contur. 
Săgețile (fig. 6.9) se trasează cu lungimea 
de 5...8 ori, grosimea liniei continue ` 
groase (de contur), nu mai mică de 2 mm, 
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iig. 6.7. Elementele cotării. Piu, ou. Trusuarea săgeţii, 
Fig, 6.8. Elementele cotării (inhi ajutătoare pene Iig, 0.10, Cotarea în cazul spaţiilor mici pe desen. 
tru determinarea formei geometrice a unel piese), Fix, 0.11, Colurea razelor de curbură. 
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avind unghiul la virf de aproximativ 15°; 
se sprijină pe liniile ajutătoare, de contur 
sau de axă. 

În cazul unor spaţii insuficiente pentru 
scrierea cotelor, săgețile se desenează în 
afara liniilor ajutătoare, iar in cazul di- 
mensiunilor mici (cote in lanţ), săgețile pol 
fi înlocuite cu puncte ingroşate (fig. 6.10). 


Nu se admite ca săgețile să fie intersec- 


tate de linii, cu excepţia liniilor de haşu- 
rare a secjiunilor. 
— Liniile de cotă se termină cu săgeată 


la unul din capete în următoarele cazuri : 


— la colarea razelor de curbură (fig. 6.11, 
a, bai ch, 

— la cotarea diamelrelor, cind circum- 
lerinţa nu este reprezentată complet pe 
proiecția respectivă ; 

— la cotarea elementelor simetrice pen- 
tru care se reptezintă numai o parte a 
elementului (în cazul secțiunilor parți- 
ale — fig. 6.13) şi la cotarea alternativă a 
mai multor. elemente simetrice succesive, 
paralele ; 


— la cotarea printr-o singură linie de 
cotă a mai multor dimensiuni faţă de o 
linie de referință (fig. 6.14, a, bi: 

— la cotarea razelor de curbură avînd 
centrul în afara cadrului desenului, a că- 
rui poziţie trebuie determinată. În acest 
caz, linia de cotă se execută friîntă, cotîn- 
du-se poziţia centrului arcului respectiv 
față de o axă sau de o linie de referinţă ; 
partea liniei care se sprijină pe arc tre- 
buie să aibă direcţia radială, iar cealaltă 
parte, paralelă cu ea (v: fig. 6.11, a). Dacă 
centrul arcului este la o distanţă mare 
față de arc, linia de cotă se trasează 
pe direcția centrului, cu lungime mai 
mică (fig. 6.11, b). Pentru raze mici pe 
desen, săgeata liniei se trasează în afara 
arcului, cu vîrful spre interior (fig. 6.11, c). 
Se va evita încrucișarea liniilor de cotă 
intre ele sau cu linii ajutătoare. Se re- 
comandă așezarea liniilor de cotă în ordi- 
nea crescîndă a cotelor, pe cît posibil, în 
afara conturului piesei. L figura 6.15, a 
s-a reprezentat o piesă cu așezarea gre- 
Șită a liniilor de cotă, iar în figura 6.15, b, 
aceeași piesă cu așezarea corectă a li- 
niilor de cotă (fără a se intersecta între 
ele sau cu liniile ajutătoare), 


— Liniile de cotă ale pieselor reprezentate 
intrerupt se trasează complet. fără intre- 
rupere (fig. 6.16). 
— Liniile de contur, axele. liniile ajută- 
toare și prelungirile lor nu pot fi utilizate 
ca linii de cotă, cu excepţia cotării pro- 
filelor curbe (fig. 6.17). 
— În cazul reprezentării pieselor sime- 
trice prin jumătăţi de proiecţii sau vederi 
ŞI secţiuni combinate. elementele repre- 
zentate într-una din părţi se cotează pe 
linii de colă întrerupte, depăşind cu 
9—10 mm axa de simetrie (v. fig. 6.13). 
— În cazul cotării dimensiunilor unghiu- 
lare (v. fig. 6.13 şi 6.18) sau lungimii 
arcelor de cerc (fig. 6.19), linia de cotă 
se execulă sub forma unui arc de cere, 
cu centrul in virful unghiului şi, respec- 
tiv, concentric cu arcul cotat. 
Liniile ajulăloure se! trasează cu linie 
continuă -subţire ; pot fi folosite ca linii 
ajutătoare st liniile de contur sau axele 
(v. fig. 6.7, 6.8 şi 6.12). 

În cazul special al cotării profilelor curbe 
liniile de cotă pot fi folosite ca linii ajută- 
toare pentru alte cote (v. fig. 6.17). 
Liniile ajutătoare trebuie să fie, în gene- 
ral. perpendiculare pe liniile de cotă pe 
care le vor depăși cu 2—3 mm (v. fig. 6.7). 
Dacă este necesar, pentru claritatea cotă- 
rii, se admile ca liniile ajutătoare să fie 
trasate inclinat la aproximativ 60° [aţă 
de linia de cotă, însă paralele iutre ele 
(linia de cotă fiind paralelă cu elementul 
cotat) (y. fig. 6.27. b). 

n cazul cotării dimensiunilor unghiulare 
(y. fig. 6.18) sau a lungimii arcelor 
de cerc (v. fig. 6.19), liniile ajutătoare se 
trasează radial. 

Liniile de indicalie se trasează cu linie 
continuă subțire şi, dacă este necesar, pot 
avea un braţ de indicație (v. fig. 6.7, 
6.28 şi 6.40). 

În funcţie de elementul la care se referă 
pe desen, linia de indicație se sprijină 
pe o suprafaţă, printr-un punct îngroșat 
(v. fig. 6.22, 6.30 şi 6.40) pe o linie de 
contur sau pe o axă, printro săgeată 
(v. fig. 6.7 şi 6.28) sau pe o linie de cotă 
fără punct sau săgeată (v. fig. 0.10, ulti- 
mul desen), 

Colele se scriu cu cifre arabe (conform 


STAS 186-86 cu diinensiunea nominală 
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Viu. 6.12. Scrierea cotelor, 
iu. 6,13, Cotareu elementelor simetrice, 


Fig. 6,14, Goturea tă de o linie de referință 
4 — elemente liniare ; b — elemente unghiulare. 
Fig, 0.15. Aşezarea linillor de cotă : 

a -= Aşezare greșită ; b — aşezare corectă. 
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vig, 0.46, pr pipe pieselor reprezentate seur- "piu, 0.18, Galarea unghiurilor, 
REN Fig, 6,19, Exemplu de cotare a lungimii unui 


Fig, 6,17, Cotarea profilelor curbe, are de cero, 
> Viv, 0.20, Serlerea alternativă a cotelor. 
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Fig. 6,21, serieren entelar + 
a — greşit; b — corect, 
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Fig, 0.22, Exemplu de utilizare: a simbolului R 
pentru colarea razelor de curbură, 
lig, 0.23, Gotarea diametrului şi a razei sferei. 
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a scrierii de minimum 3,5 mm, Pe ace- 
laşi desen, toate cotele, inclusiv simbolu- 
vile şi prescurtările aferente se scriu cu o 
singură dimensiune nominală, 

Got? desenul industrial, valoarea cotelor 
sentru dimensiunile hniore se exprimă 
n milimetri, fără a scrie simbolul „mm“ 
după numărul de cotă respectiv, Simbu- 
Jul unității de măsură se serie după cota 
respectivă numai în cazul indicării aces- 
tor dimensiuni în părțile servise din cimpul 
desenului (condiţii tehnice, observaţii, 
note). 

— Cotele pentru dimensiunile unghiu- 
lare, precum şi pentru dimensiunile linia- 
re, exprimate în mod excepţional în alte 
unități de măsură decit milimetrul. se 
scriu urmate de simbolul unității de mă- 
sură folosite (de exemplu, pentru un- 
ghiuri, grade, Code e , rad. 
etc.) (v. fig. 6.13. 6.14 şi 6.18). 

- Cotele se scriu deasupra linici de cotă, 
la distanța de 1—2 mm de aceasta, de 
preferinţă la mijloc (v. fig. 0.7) sau deca- 
late alternativ una față de cealaltă în 
cazul cotării diametrelor (v. fig. 6.12, 
6.15 şi 6.20). În cazul iu care spaţiul 
pentru dispunerea cotelor este insuficient, 
acestea se scriu fie în afara liniilor aju- 
tătoare, de preferinţă ìn dreapta (v. fig. 
6.10 și 6.12), fie in dreptul unor linii de 
indicație (fig. 6.10), [lie pe brațul de 
indicație al liniilor de cotă. 

În cazul obiectelor reprezentate intr-o 
singură proiecţie, anumite elemente care 
nu apar în proiecția respectivă (de exem- 
plu, grosimea) pot fi indicate aşa cum 
este arătat în figurile 6.22 şi 6.40. 

— Cotele se scriu astfel incit să poată 
D citite de jos și din dreapta desenului 
(v. fig, 6.12). Se va evita dispunerea 


cotelor cu liniile cuprinse integral in 
zonele haşurale, Dacă astfel de situaţii 
nu pot fi evitate, cotele se scriu lăsindu-se 
loc libe: in spațiul hașurat, 

-= Cotele se scriu astfel ca cifrele să mu 
fie despărțite de linii de contur. axe san 
linii ajutătoare, ca în figura 6.21. a: ele 
se scriu de o parte a liniei respective 
sau dacă nu este posibil se admite intre- 
ruperea liniei de contur, a axei san a 
liniei ajutătoare în porțiunea in care se 
scrie cola (fig. 6.21, b). 

— Unghiurile și arcele se coleaza ca In 
figura 6.18, a, considerindu-se ca direc 
tie a liniei de cotă coarda corespunzătoare. 
Pentru claritatea desenului, cifrele de 
cotă se pot serie și paralel cu baza for- 
matului (fig. 6.18, b). 

— Dacă mai multe linii de cotă paralele 
sint tăiate de o axă in mijlocul lor. cotele 
se scriu alternativ, de o parte şi de alta 
a axei (v. fig. 6.12 şi b.20). 

În anumite cazuri, cotele se seriu insolite 
de simboluri (tabelul 6.1). De exemplu. 
— simbolul ø se foloseşte inaintea co- 
telor peniru diametre (v. fig. 6.7. 6.12. 
6.20, 6.21 elei cu excepţia cotelor pen 
tru filete. Modul de utilizare a celor- 
lalte simboluri rezultă din desenele folo- 
site la exemplilicarea cotării. 

La colarea formelor sferice. înaintea co- 
tei care indică raza sau diametrul aces- 
tora se scrie cuvintul sferă (fig. 6.25). 
Simbolurile se trasează cu aceeaşi gro- 
sime cu care au fost trasate cifrele de 
cotă. 

Cotele referitoare la dimensiunile repre- 
„entate la altă scară decit cea a proiecției 
respective se subliniază, cu excepția pie- 
selor reprezentate întrerupt (v. fig. 6.16). 


6.2.3. Reprezentarea, cotarea şi notarea teşiturilor, 
înclinărilor şi conicităților 


Teșilurile, Teşiturile unor supraleţe per- 
pendiculare între ele, cu semiunghiul la 
virf diferit de 45°, se colează obişnuit, 
așa cum este exemplifica în figura 0.24, 
d, b, Cotarea teșiturilor la 45° se face prin 


produsul dintre înălțimea (adincimea) 
porțiunii Leslie şi valoarea iu grade a 
semiunghiului de virt, Cota sub forma 
acestui produs se înscrie lie pe o linie 
de indicație (fig. 68.25, 0, b). fie pe o linie 
de cotă (fig. 6.25, e d). 
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Tabelul 6.1 
| Utilizarea simbolurilor în cotare 


Exemplu de nolare 


6.22 


Element cotat 


Paza de curbură 


Latura păfrarului 


C> 1:5 sau 


Coure: 


Joere 


Egalitatea informalivà a 
douQ cote A continuare 


Înclinările. Poziţia relativă a două fețe tarea pe desen se face astfel : „inclinare 
(înclinarea a două suprafețe) se cotează Li“ (fig. 6.26, a, b) sau-prin simbolul 
g e aut. e > aşezat înaintea raportului 1:i, cum 
| prin raportul 1 : i = , în cazul cînd se arată în figura 6.26, c. 

Conicităţile. Conicitatea (la trunchiuri de 
con) se cotează ca în figura 6.27, a, b, prin 
raportul 1:k care se calculează astfel : 


feţele sînt ale unei piramide drepte (fe- 
tele au înclinarea egală faţă de o axă de 


simetrie), în care a, b şi l au semnificaţiile 


din figura 6.26, a. Dacă una din feţe este 


perpendiculară pe cele două baze (trapez 


1:k=(a.—b):1, în care a, hai lau 
semnificaţiile din figura 6.27. 
Înaintea raportului 1 : k se scrie cuvintul, 


„Conicitate::, sau se notează simbolul G 
indicat în tabelul 6.1. Inscripția se no- 
tează în lungul axei (fig. 6.27, b) sau la 
capătul unei linii de indicație (fig. 6.28). 


dreptunghic), înclinarea se stabilește cu 


raportul 1:i = dig. 6.26, b). No- 


6.24. Principii, reguli şi metode de cotare 


În scopul realizării cotării cît mai clare 
a desenelor, pentru citirea lor cu uşu- 
rință trebuie respectate o serie de prin- 
cipii, dintre care se menţionează: 


— la cotarea desenului unei piese trebuie 
să se țină seama, în primul rind, de rezul- 
tatele analizei formei şi studiului tehno- 
logic al piesei (v. cap. 7). Cunoscindu-se 
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„Fig, 6.27 Colnrea conleităţilur, 
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Fig, 0.29, Clasificarea cotelor, 


Fig. 6.28, Cotarea conicităţilor, 
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formele geometrice simple care contribuie 
la alcătuirea formei principale, şi, în final, 


la forma constructivă tehnologică, se 
pot stabili cu uşurinţă cotele care vor 
defini piesa ; 

— înainte de începerea cotării trebuie de- 
terminate suprafețele de referință faţă 
de care se stabilesc cotele, numite baze de 
coltare. 


Alegerea bazelor de cotare. Ca baze de 
cotare se aleg suprafețele plane, prelu- 
crate, perpendiculare pe planul proiecției 
care se cotează, accesibile pentru măsu- 
rare şi de preferință cele care limitează 
piesa. Tot ca baze de cotare se pot alege 
şi bazele tehnologice ale pieselor prelu- 
crate (prindere, așezare etc.), precum şi 
planele de simetrie reprezentate în de- 
sen prin axe. În figura 6.31 s-au notat cu 
LR (liniile de referință) bazele de cotare, 
suprafeţele şi axele de referință, marcîn- 
du-se cu un segment îngroșat. 


Clasificarea cotelor. După rolul pe care 
cotele îl au în definirea obiectului (cri- 


teriul funcțional), conform STAS 188-87, 


se deosebesc (fig. 6.29): 

— cote funcţionale (F); 

— cote nefuncționale (NF); 

— cote auxiliare (Aux). 

Cota funcțională (F) se referă la o dimen- 
siune esențială pentru funcţionarea obiec- 
tului respectiv (fig. 6.29). Ea poate fi 
dimensiunea unui element care are un rol 
important în funcţionare (de exemplu: 
alezaje, umere, fusuri, filete etc.) sau di- 
mensiunea care determină legătura unui 
element funcţional cu alte elemente de 
formă sau constructive. 

Cota nefuncțională (NF) se referă la o di: 
mensiune fără rol esenţial în funcționarea 
piesei, dar care este 'necesară pentru de- 
terminarea formei constructive în vede- 
rea executării acesteia (v. fig. 6.29). 
Cola auziliară (Aux) se referă la o di- 
mensiune' dată informativ, pentru indica- 
rea unor date suplimentare și pentru evi- 
tarea calculelor (v. fig. 6.29). Forma şi di- 
mensiunile piesei nu se definesc prin co- 
tele auxiliare, ele fiind complet definite 
prin cotele funcţionale şi nefuncționale. 
Scrierea pe desen a cotelor după această 
clasificare se face astfel : 


— cotele funcţionale se scriu direct pe 
desen, nefiind permis ca ele să fie deduse 
din alte cote (fig. 6.29); | 
— cotele neluncţionale se scriu în modul 
cel mai avantajos pentru executarea și 
verificarea piesei ; 

— cotele auxiliare se scriu între paranteze 
și fără toleranţe. 

Un alt criteriu de clasificare a cotelor îl 
reprezintă cel geomelric şi conslrucliv, după 
care se: deosebesc : cole de formă, cole de 
poziție şi cole de gabarit (y. fig. 6.30 ṣi 6.31). 
Cotele de formă indică valorile dimensiu- 
nilor tuturor formelor geometrice simple 
care alcătuiesc forma constructivă tehno- 
logică a piesei sau a organului de mașină. 


“Cotele de pozilie indică valorile dimensiu- 


nilor necesare pentru determinarea pozi- 
ţiilor reciproce ale formelor geometrice 
care compun forma principală a piesei. 
Cotele de gabarit se referă la dimensiunile 
maxime ale piesei reprezentate ; ele repre- 
zintă. dimensiunile paralelipipedului în 
care se înscrie piesa. 

Metode de cotare. Cotele scrie pe desenul 
unei piese trebuie să determine atît pozi- 
ţia relativă a formelor geometrice simple, 
cît şi a formelor auxiliare și a detaliilor 
constructive tehnologice care alcătuiesc 
piesa (v. cap. 7). 

Cotele se scriu pe desen în modul cel mai 
convenabil, ţinîndu-se seama de anumite 
principii privind tehnologia de execuţie a 
piesei, posibilitățile de măsurare a cotelor 
şi asigurarea unei fabricaţii cît mai ief- 
tine. De aceea se recomandă anumite me- 
tode practice de cotare care răspund în 
cea mai mare măsură 'condiţiilor carute 
de executarea piesei. 


Metoda de coltare tehnologică constă în fo- 
losirea aceleiaşi baze de cotare (fig. 6.32 
şi 6.33), ţinînd seama de considerente de 
ordin tehnologic. Cotarea tehnologică este 
recomandată în cazul pieselor care nece- 
sită prelucrări mecanice, deoarece nu este 
nevoie a se face calcule pentru a se stabili 
cotele necesare ordinii de prelucrare, aces- 
tea citindu-se direct pe desen. Metoda sa- 
tisface în acelaşi timp şi condiția de cali- 
tate în cazul unor dimensiuni tolerate, 
fiecare porţiune prelucrată putîndu-se 
menţine în limitele abaterilor stabilite. 
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Fig, 0,92, Exemplu de cotare în cazul pieselor 


reprezentate secționat, 
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Fig, 0.231. Stabilirea cotelor faţă de suprafețele 


de referinţă, 
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Metoda cotării în lanț constă din aşezarea 
în continuare a luluror (sau majorităţii) 
` cotelor care se referă la elementele ală- 
turate ale piesei, folosind ca bază muchia 


comună a două elemente alăturate (fig. 
6.34). Metoda prezintă avantajul simpli- 
ficării operaţiei de cotare, însă pre- 
= ìntă dezavantajul însumării abaterilor 
în cazul dimensiunilor tolerate. Metoda se 
i "ée în cazul pieselor turnate, cind 


Reprezentarea în desen a găurilor cilin- 
drice, conice și: profilate se face în două 
feluri : obişnuit şi simplificat. 


Reprezentarea obişnuită a găurilor de D 
cere (pătrunse) cilindrice, conice sau pro- 
filate se face ca în. figura 6.36, a, be, 
Cotarea se face în mod obișnuit, indicîndu- 
se diamelrele şi adîncimile, găurilor. 


— Găurile înfundate se reprezintă și se 
| cotează ca în figura 6.37, a, b, c. 


— Găurile de centrare se reprezintă şi se 
cotează ca în figura 6.38, a, b. 


I Reprezentarea şi cotarea simplificată pe 
| desen a găurilor străpunse şi a celor în- 
| fundate, netede sau filetate se face 
| conform regulilor stabilite prin STAS 
| 9951-82, Se recomandă ca reprezentarea 
și (sau) cotarea simplificată să fie utili- 
| zată numai" în cazul în care: 
| _— prin’ reprezentarea obisnultă, gaura 
rezultă pe desen de dimensiuni prea mici ; : 
— din cauza complexităţii și supraîncăr- 
cării desenului aplicarea metodelor de co- 


„E a a d a 


axonometrică se utilizează numai în ca- 
zurile cînd piesa nu este reprezentată şi 
în proiecţie ortogonală. Liniile de cotă în 
astfel de reprezentări se așază pe desen, 


ţinîndu-se seama de felul proiecției respec- 
tive, și anume paralel cu direcţiile axelor 
axonometrice respective, Se va scrie în- 
totdeauna valoarea numerică a cotei co- 
respunzătoare dimensiunii reale din spa- 
Hu. Toate regulile referitoare la cotarea 
desenelor industriale se aplică și în cazul 


reprezentării axonometrice. În figura 6.35 
s-a. exemplificat cotarea în reprezen- 


tarea axonometrică a unei piese simple. 
Alte exemple pot fi urmărite la capitolul 7. 


6.2.5. Reprezentarea şi cotarea găurilor netede 


tare obișnuită ar putea produce necla- 
rități în interpretarea desenului respectiv. 
Cotarea simplificată se aplică găurilor 
reprezentate simplificat şi numai dach 
este necesar celor reprezentate obișnuit. 
În tabelul 6.2 s-a exemplificat modul de 
reprezentare şi cotare simplificată, în 
vedere şi în secţiune, a găurilor străpunse 
netede şi filetate. 

Elementele identice (de exemplu, gău- 
rile) se cotează, o singură dată, cu indi- 
carea numărului de elemente care se 
repetă, prin unul din modurile exempli- 
ficate în figura 6.39, a, b, c. 


APLICAȚII 


În figurile 6.40, 0.41 şi 6.42 s-au dat exemple 
privind cotarea unor forme constructive tehnolo- 
gice uzuale filnd reprezentate într-o proiecţie cu 
vedere (fig. 0.40) al într-o proiecție cu secțiune 
Dën ruptură (fig. 6.41), 

Se observă că forma constructivă tehnică din fi- 
gura 0.42, pentru a fi reprezentată: complet, are 
nevole de a doua vedere. 
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| Fig, 6.37, Reprezentarea obişnuită a găurilor in- Fig, 6.39, Dilerile moduri de cotare a elementelor 
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Reprezentarea și cotarea simpliticată a găurilor netede și filetate 


Tabelul 6.2 


EIERE 


6.3. STAREA SUPRAFEŢELOR (RUGOZITATEA) 
PIESELOR TEHNICE 


6.3.1. Notarea stării suprafețelor în desenul industrial 


Reguli de notare în desenul industria) 
a datelor privind starea suprafețelor pie- 
selor sînt stabilite prin STAS 612-83, cu 
excepția abaterilor de formă care se 
notează conform STAS 7385-66, 
Noţiunile generale privind starea supra- 
fețelor sînt indicate în STAS 5730/1-75, 
Indicaţiile generale privind alegerea şi 
prescrierea rugozităţii, respectiv ondula- 
Uei suprafeţei sînt prezentate în STAS 
5730/2-75. 

Rugozitatea se prescrie în desene numai 
în cazul în care indicaţiile respective sînt 
indispensabile pentru asigurarea calității 


luncțignale și a aspectului piesei (de 
exemplu, rugozitatea supralețelor cure 
formează ajustaje). 


Starea suprafeței se indică pe desenul de 
execuţie şi, fără alte precizări pe repre- 
zentarea respectivă sau în cimpul desenu- 
lui, se consideră că reprezintă starea 
finită a suprafeței (după tratamente ter- 
mice, termochimice ete., însă înainte de 
vopsire, lăcuire sau acoperiri decorative). 
Simboluri peniru notarea stării suprafeței. 
Starea suprafeței se notează pe desen, 
folosindu-se un simbol de bază (fig. 
6.43, a) sau simboluri derivate ale aces- 
tuia (fig. 6.43, b, c). Simbolurile se tra- 
sează cu linie continuă, de aceeaşi grosime 
ca linia utilizată pentru scrierea cotelor, 
pe desenul respectiv, şi au dimensiunile 
indicate în figura 6.43, a; simbolul de 
bază are înălțimea braţului mic egală cu 
1,5 h, unde h reprezintă dimensiunea no- 


— 117 — 


minală a scrierii cotelor pe desenul res- 
pectiv. Simbolul derivat (fig. 6.43, b) este 
utilizat pentru suprafețele obținute prin 
prelucrarea finală, de aşchiere, iar cel 
din figura 6.43, c, în cazul menținerii 
suprafeței respective, în starea obținută 
prin stadiul precedent de fabricaţie, 


6.3.2. Înscrierea datelor 


Indicarea parametrilor de profil. Para- 
metrul de profil ales a se indică prin în- 
scrierea valorii numerice a acestuia, expri- 
mată în um, conform figurii 6.49. Valoa- 
rea numerică astfel înserisă reprezintă 
valoarea maximă admisibilă pentru supra- 
fața respectivă. 

Valoarea numerică trebuie să fie prece- 
dată de simbolul paramelrului respectiv 
(fig. 6.46, a), cu excepția cazului în care 
parametrul ales este R, (fig. 6.46, b). 
În cazul parametrului de profil R,, acesta 
se indică de preferință prin valoarea 
sa numerică (fig. 6.46, b) sau prin sim- 
bolul clasei de rugozitale corespunză- 
toare (fig. 6.46, c), conform STAS 5730/ 
2-75; pe același desen se utilizează nu- 
mai unul din cele două sis eme de no- 


tare Ze | 
În cazul în care este necesar a se indica 


valorile imite admisibile ale parame- 
trul 1 de profil respectiv, valoarea maximă 
a, Și cea minimă a, se inscriu conform 
figurii 6.47, avîndu-se în vedere şi cele 
menționate mai sus. 
Indicarea altor date privind starea suprafe- 
fei. În cazul în care în afara parametru- 
lui de profil este necesară înscrierea unor 
date suplimentare referitoare la starea 
suprafeţei respective, simbolurile, con- 
form figurii 6.43, se coinplelează, după 
caz, așa cum este indicat în figura 6.48 
şi exemplificat în figura 6.49, | 
Rugozitatea suprafeţei, precum şi cele- 


lalte caracteristici, se înscriu în jurul 


Dacă în afara parametrului.de profil este 
necesar a se inscrie si alte dale privind 
starea suprafeței respective (strunjit, cro- 
mat, călit ete.) simbolurile .se com- 
pletează cu un braţ, conform figurii 
6.44, 


privind starea, suprafeței 


simbolului, în locurile marcate prin litere 
(fig. 6.48), astfel : 

a — valoarea numerică a 
de profil; 


parametrului 


b — procedeul tehnologic ; indicații pri- 
vind tratamentul termic; termochimic 
etc. sau acoperiri de protecție ; 

c — valoarea numerică a 
bază ; 

d — simbolul orientării neregularilăţilor; 
e — valoarea numerică a adaosului de 
prelucrare. 

Orientarea neregularităţilor, cînd este ne- 
cesar a se prescrie, se indică pe desen 
printr-unul din simbolurile (în locul li- 
terei c din figura 6.48); 

= — pentru neregularități paralele cu 
planul de proiecţie a suprafeţei simbo- 
lizate ; | | 

| — pentru neregularități perpendicu- 
lare pe planul de proiecţie a suprafeţei 
simbolizate ; 

x — pentru neregularități încrucişate, 
înclinate față de planul de proiecție a su- 
prateţei simbolizate ; 


lungimii de 


M — pentru neregularități orientate în 
mai multe direcţii oarecare ; 
C — pentru neregularități aproximativ 


circulare şi concentrice față de centrul 
supraleţei simbolizate ; 

R — pentru neregularități aproximativ 
radiale faţă de centrul suprafeţei sim- 
bolizate. 


— 118 — 


PR 


a a 


Fig. 0.43. Simboluri pentru notarea rugozității: 
a — simbol de bază ; b — simbol derivat indicind 


prelucrarea prin aşchiere ; c — simbol derivat in- 
dicind interzicerea prelucrării prin aşchiere, 


Fig. 6.44, Simbolurile prevăzute cu un braţ pentru 
completarea altor date privind starea suprafeţei, 
Fig, 0,45. Indiearea parametrului de profil, 


"Rig. 6.16. Exemple de notare a rigozității ` 


a — cu parametrul de profil Rz ;.b — cu PAra- 
metrul de profil Ra; © — prin simbolul clasei 
de rugozitate. 


Lin, 6.47. Îmserierea valorilor limită ale parame- 


trului de profil, 
Lig. 0.18, Înserlerea altor date privita starea 


suprateței. A 
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Fig. 6.49. Exemple de inscriere a unor date supli- 
mentare, 

Fig. 6.50, Amplasarea simbolurilor pentru nota- 
rea stării suprafeţelor, 

Fig. 6.51. Notarea rugozităţii in cazul găurilor 
de dimensiuni reduse pe desen. 


Fig, 0.52, Notarea stării suprafețelor de racor- 
dare, 

Fig. 0,53, Notarea rugozitătii elementelor iden- 
tice, 

Fig, 6,54. Aşezarea simbolurilor deasupra indi- 
catorului, in cazul unei piese cu acecaşi rugozitate 
pe toate suprafețele. 
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-: 6.3.3. Reguli de înscriere pe desen 
E: a datelor privind starea suprafețelor 


Rugozitatea se notează pe desen o sin- 
gură dată pe proiecția (vedere sau sec- 
liune) pe care sînt cotate elementele 


dimensionate ale suprafeței specificate. - 


Simbolurile pentru notarea rugozității se 
“aşază, după caz, pe liniile de contur, pe 
linii ajutătoare trasate în prelungirea 
acestora sau prin intermediul unor linii 
ajutătoare terminate cu o săgeată (fig. 
6.50). Virful simbolului, respectiv săgeata 
liniei ajutătoare trebuie să fie orientată 
spre suprafața specificată. 

Simbolurile nu se aşază pe linii de con- 
tur acoperite (trasate cu linie întreruptă) 
sau pe linii de cotă, cu excepţia găuri- 
lor. a căror reprezentare pe desen este de 
dimensiuni reduse, în care caz simbolul 
se amplasează înaintea cotei respective 
(fig. 6.51). 

Simbolurile se amplasează astfel încît 
inscripțiile aferente: acestora să poată 
Îi citite ca şi cotele în limitele stabilite 


prin STAS 186-86, fără a fi întrerupte 


sau întretăiate de liniile de cotă sau aju- 
tătoare. | 
Rugozitatea suprafeţelor de rotaţie se 
notează pe o singură generatoare a aces- 
tora (fig. 6.50 şi 6.52). 

Rugozitatea suprafețelor de racordare nu 
se notează dacă racordarea se face între 
două suprafețe avind aceeași stare sau 
dacă racordarea trebuie să aibă starea 
suprafeței mai netede (fig. 6.52). 
Rugozitatea -suprafețelor elementelor 
identice care se repetă pe un desen (găuri, 
caneluri etc.) se notează o singură dată 
cît mai aproape de elementul respectiv 
(fig. 6.53) sau cît mai aproape de cotă. 
Starea suprafeței elementelor danturii 
roților dințate sau filetelor se notează 
conform standardelor corespunzătoare 
acestora. | 


În cazul cînd toate suprafețele unei piese 
au aceeaşi rugozitate, aceasta se înscrie 
o singură dată, așezîndu-se simbolul 


corespunzător deasupra indicatorului, ca 
în figura 6.94. 


E 


7. EXECUTAREA 


Desenele tehnice se intocmesc fie pentru 
a permite executarea pieselor concepute 
de proiectant, fie pentru a permite reali- 
zarea unor piese de schimb după modele 
(piese) existente; 

Desenul tehnic intocmit în scopul exe- 
cutării unor piese sau obiecte noi, con- 


cepute de proiectant, se numeşte desen 


de proiec ; desenul întocmit după piese 
existente, în scopul realizării unor piese 
de schimb, se numeşte desen de releveu 
sau releveu. ES E 

Atit desenul de proiect cit şi releveul se 
execută la scară de pe schiţe realizate în 
prealabil. în 
Schița este un desen executat cu mîna 
liberă, în creion, cu dimensiunile reduse 


SCHIȚEI DUPĂ MODEL 


sau mărite într-o proporție apreciată cu 
aproximație vizuală (ST AS 415-80). Schi- 
ţa nu se execută cu instrumente de desen 
deci este un desen mai puțin precis, 
fără a fi realizat la scară. 

Schița serveşte, de obicei, ca bază pentru 
întocmirea desenelor de studiu şi de exe- 
cuție, dacă ea este completă cu cotele 
şi datele necesare. 

Schița se întocmeşte cu respectarea regu- 
lilor de proiecţie şi, în cazul desenului 
de proiect, a semnelor convenţionale uzu- 
ale privind gradul de netezime a suprafe- 


telor prelucrate ; pe ea trebuie înscrise ` 


toate dimensiunile şi indicaţiile necesare 
execuției. | 


(ide FAZELE PREMERGĂTOARE EXECUTĂRII SCHIȚEI 


În scopul execuţiei schiţei în bune con- 

diții şi cu economie de timp trebuie să 

se respecte următoarea succesiune a fa- 

zelor premergătoare elaborării acesteia : 

— identificarea piesei ; 

— analiza formei ; EE 

— analiza tehnologică ; 

— stabilirea poziției de reprezentare și 

a numărului minim de proiecţii. 

Identificarea piesei cuprinde următoarele 

operații: / 

— precizarea denumirii piesei ; 

— stabilirea rolului piesei în 

ier olului piesei în ansamblul 
are lace parte; 


— determinarea poziţiei de funcţionare ; 


— precizarea modului de îmbinare pre- 
g şi calitatea suprafețelor de contact. 
E erh gester 
Wé er sint alcătuite din ENEE 
Ee numite forme geomelrice 
Buc, CuM a : prisma, cilindrul, conul, 

rin combinarea formelor geo- 


H 


“metrice simple între ele se obţine forma 


principală a piesei. ` ` 

În figura 7.1, a se reprezintă în proiecție 
axonometrică o piesă a cărei formă prin- 
cipală este alcătuită din poliedre (pris- 
mele 1 și 3 și trunchiul de piramidă 2) 
iar în figura 7.1, b separat cele trei 


forme geometrice simple, şi anume depla- 


sate după o anumită direcție. 

Analiza formei piesei respective s-a făcut 
prin identificarea. formelor geometrice 
simple care o compun şi prin reprezenta- 
rea separată a acestora. O asemenea 
metodă — prin reprezentarea formelor 
geometrice simple, deplasate după anu- 


mite direcţii S 
chii — se numeşte reprezentare 
explodată, $ ; 


In figura 7.2, a se reprezintă o piesă alcă- 
hi din prisma 7, cilindrul 2 şi gaura 
EN ô, iar în figura 7.2, b separat 
ormele geometrice si i iv 

cilindrului 3), See, apin! 


U intr | 
SE) GR corpurile geometrice simple 
» ÎN general, corpul geometric prin- 
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Fig, 7.1, Analiza formei unei piese. 
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Fig. 7.2. Analiza formei unei piese. 


_cipal. În figurile 7.1 şi 7.2, formele geo- 
metrice simple 1...3 reprezintă formele 
principale pentru piesele respective. 
Pentru ca piesa să corespundă scopului 
pentru care a fost construită se comple- 
tează forma principală cu anumite deta- 
li, ca: nervuri, canale de pană, filete 
eto, objinindu-se astfel forma funcțio- 
nală a acesteia. Detaliile care comple- 
tează forma principală se numesc forme 
auxiliare. , 

Forma funcțională a piesei completată cu 
detalii auxiliare, în funcție de proce- 
deul tehnologic se numește formă con- 
structivă tehnologică. 

Analiza tehnologică constă în determina- 
rea materialului. şi a procesului de fabri- 
cație a piesci. 

Datele obținute din analiză tehnologică 
— materialul şi procedeul de fabricaţie — 
vor fi trecute în indicatorul și în tabelul 
de componență ale desenului piesei. 
Totodată se stabileşte şi calitatea de ne- 
tezime a suprafeţelor piesei (gradul de 
rugozitate — conform STAS 612-83), pen- 
tru a fi notată pe desenul de execuţie. 
Stabilirea poziției de reprezentare și a nu- 
mărului minim de proiecții. Pentru repre- 
zentarea pieselor în desenul industrial 
se foloseşte metoda proiecției ortogonale 
pe mai multe -plane de proiecție, aşa cum 
s-a arătat în capitolele 4 și 5. În STAS 


614-76 sint cuprinse și regulile privind 
dispoziţia proiecţiilor şi stabilirea poziţiei 
de reprezentare a unei plese. 

Proiecţia principală (vederea din față sau 
secţiunea respectivă) se alege, de obicei, 
astfel încît să reprezinte piesa în poziția 
de funcţionare ; pe aceaslă proiecţie tre- 
buie să apară cele mal multe detalii de 
formă și să se poată înscrie cele mai 
multe dimensiuni (cote). 

Piesele care pot fi folosite în orice poziţie 
(arbori, şuruburi elc.) se reprezintă, de 
obicei, în poziţia de prelucrare. 

Numărul de proiecții necesar pentru 
reprezentarea unei piese se stabileşte în 
funcţie de complexitatea acesteia, urmă- 
rindu-se ca piesa să fie complet deter- 
minată și să se poată înscrie toate dimen- 
siunile (cotele) care definesc formele 
geometrice componente. 


În general, pentru reprezentarea în desen 
a unei piese sînt suficiente trei, două sgu 
chiar o singură vedere. Numai piesele 
complicate necesită cele şase vederi po- 
sibile. 

Pentru piesele simple cu o axă de sime- 
trie, de exemplu corpurile de rotaţie, este 
suficientă o proiecţie și mai rar două 
proiecţii. În cazul pieselor cu două plane 
de simetrie sînt suficiente, în general, 


trei proiecţii. 


7.2. ETAPELE DE EXECUTARE A SCHIȚEI 


Schița trebuie executată într-un timp 
cît mai redus, să constituie un desen com- 
plet, şi cu o reprezentare grafică cores- 
punzătoare. În acest scop este necesar 
să se stabilească o succesiune logică a 
etapelor de execuţie. După stabilirea 
poziţiei de reprezentare (proiecției prin- 
cipale) și a numărului minim de proiecţii, 
pentru desenarea schiţei sînt necesare 
următoarele etape : 


— alegerea formatului de hirtie, trasarea 
chenarului și a conturului indicatarului ; 


E stabilirea și trasarea dreptunghiurilor 
minime de încadrare; 


— trasare axelor de simetrie ale forme- 
lor geometrice componente ale piesei; 
— trasarea contururilor exterioare ale 
proiecțiilor piesei ; 

— trasarea contururilor interioare ale pro- 
iecțiilor prevăzute cu secţiuni ; 

— trasarea liniilor de cotă, măsurarea 
pe piesă a dimensiunilor şi înscrierea pe 
desen a cotelor, simbolurilor şi notărilor 
respective ; 

— Îngroșarea liniilor de contur şi haşu- 
rarea suprafețelor secţionate ; 


— înscrierea semnelor de rugozitate a 
HAAS ȘI notarea rugozităţii şi a 
altor inscripţii privind starea suprafeţelor 


ro. ed @ — ad 


Leet 


RT, 


piesei ; 

— completarea indicatorului cu toate da- 
tele necesare. 

Alegerea formatului de hirtie, trasarea che- 
narului și a conturului indicalorului. For- 
matul de hîrtie pentru desenarea schiţei 
se alege după ce s-au fixat proiecţiile 
necesare, urmărindu-se ca schița să fie 
cit mai clară, pentru a permite înţele- 
gerea uşoară, corectă și completă a piesei. 


“Ţinîndu-se seama de numărul de proiec- 


ţii şi de spaţiile necesare desenării aces- 
tora, se trasează chenarul şi conturul indi- 


catorului, aşezindu-se formatul „culcat: | 
sau „în picioare“ (cu latura mare ca. 


bază sau cu cea mică). 

Stabilirea și trasarea dreplunghiurilor mini- 
me de încadrare. Se consideră piesa înca- 
drată într-un paralelipiped ABCDEFGH 
(fig. 7.3) cu feţele tangente la conturul 
exterior al piesei. Proiecţiile paralelipi- 
pedului pe planele normale de proiecţie — 


feţele paralelipipedului fiind paralele cu 


A p e k a 
acestea — sînt dreptunghiuri în care se 
încadrează proiecţiile piesei respective. 


Cu aproximaţie vizuală se reprezintă 


aceste proiecţii în formatul ales, lăsîndu-se 
între ele spaţii suficiente pentru cotare şi 
eventuale inscripţii. Modelul reprezentat 
în perspectivă în figura 7.3 este reluat în 
figura 7.4, a în care se observă modul cum 
se trece în practică de la vederea princi- 
pală la celelalte două vederi complemen- 
tare. Figura 7.4, b reprezintă obiectul în 
triplă proiecție ortogonală. 
În figura 7.5 s-au trasat cu linie subțire 
dreptunghiurile minime de încadrare pen- 
tru piesa reprezentată în proiecție axono- 
metrică în figura 7.3. În exemplul ales, 
piesa model are un plan de simetrie I, II, 
II, IV care a fost aşezat paralel. cu pla- 
nul lateral de proiecţie și, pentru o re- 
prezentare clară și completă, s-au stabilit 
TE proiecţii, astfel: vederea. din față 
Principală), cuprinsă în dreptunghiul 
CD, vederea de sus, în dreptunghiul 
E a ȘI vederea din stînga, în drept- 
H uul BFCG, Pentru cotare și eventuale 
npfii s-au lăsat spațiile libere m 
Ha orizontală și n pe direcţia ver- 
tig. 7.5). Dreptunghiurile minime 


DC 


pe direcția 


se desenează cu mina liberă cu linie con- 
tinuă subţire (tipul B). 

Trasarea axelor de simetrie ale formelor 
geometrice componente ale piesei. După 
ce au fost desenate dreptunghiurile mi- 
nime de încadrare, se vor trasa, în primul 
rînd, axele de simetrie, reprezentind ur- 
mele planelor de simetrie ale piesei și 
apoi axele de simetrie pentru fiecare ele- 
ment care intră în compunerea formei 
geometrice a piesei respective pe fiecare 
din proiecţii. Axele se trasează cu linie- 
punct subţire (tipul G). 

În figura 7.6 s-au trasat axele 2, 3 şi 3, 
4 (v. fig. 7.3), reprezentînd urmele pla- 
nului de simetrie a piesei PPSF IFE, 


„IV pe planul vertical (2, 3) şi, respectiv, 


pe planul orizontal (3, 4). S-au trasat apoi 
axele de simetrie pentru formele geome- 
tice componente. 


Trasarea contururilor exterioare ale pro- 
iecțiilor piesei. Se trasează contururile ex- 
terioare cu linie subțire (tipul B) pentru 
a se putea șterge ușor si reface în cazul 
unor trasări greşite. Proiecţiile conturu- 
rilor diferitelor elemente se vor trasa con- 
comitent în toate planele, pentru a se 
respecta legătura între aceste elemente pe 
planele de proiecție respective. Se reco- 
mandă a se începe desenarea cu corpul 
geometric principal (de bază) şi apoi se 
vor desena celelalte forme geometrice 
simple legate de acesta sau legate între 
ele. Se vor trasa în acelaşi timp şi muchiile 
fictive. În figura 7.7 s-au trasat cu linie 
subțire (tipul B) contururile exterioare 
ale piesei, luată ca exemplu şi reprezenta- 
tă în proiecţie axonometrică în figura 7.3. 
Trasarea contururilor interioare ale prolec- 
[iilor prevăzule cu secțiune. Se va stabili 
traseul de secţionare şi apoi, în proiecţiile 
prevăzute cu secțiune, se vor trasa cu 
linie subțire contururile interioare. 


S-a stabilit traseul de secționare A-A şi 
s-a notat aşa cum s-a arătat în capitolul 5. 
S-a trasat apoi în proiecția laterală con- 
turul interior corespunzător (ig, 7.8). 
Trasarea liniilor de cotă, măsurarea pe 
piesă a dimensiunilor şi înscrierea pe 
desen a cotelor, simbolurilor şi notărilor res- 
pective. Se vor respecta normele prevăzute 
în capitolul 4, Se trasează mai întii, li- 
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vederea principală 


deri complementare ` bd — re- 
obiectului în triplă proiecţie ortogo- 
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Vedere din față 


zentarea axonometrică a unei piese 


(lagăr simplu) şi cele trei vederi pe planele de 


Fig, 7.3, Repre 
proiecţie, 


pia otite, 
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We 7.5. Trasarea chenarului conturului indica- 
orului şi a dreptunghiurilor minime de inca- 


ghlurile minime de încadrare. 
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Trasarsa contururilor exterioare ale for- 


mei constructive, 


Si 


7 


Fig 


niile de cotă pentru cotele funcționale și 
apoi pentru cele nefuncționale și auxiliare. 
Se va acorda atenţie deosebită cotelor 
funcționale. În acest scop se vor alege 
cu grijă suprafețele de referință (liniile 
de referință) (fig. 7.8). | 

După trasarea liniilor de cotă se vor mă- 
sura pe piesă dimensiunile și se vor înscrie 
pe desen cotele, simbolurile și notările 
necesare. Se recomandă înscrierea fie- 
cărei cifre de cotă imediat după măsura- 
rea dimensiunii respective. 


În figura 7.9 au fost trasate liniile de 


cotă si înscrise apoi cotele pentru piesa . 


reprezentată în figura 7.3. Ca linii prin- 
cipale de referință au fost folosite pro- 
iecţiile suprafeţelor paralelipipedului de 
încadrare a piesei (exemplu proiecția su- 
prafeţei DCGH pe planul vertical — ne- 
tată spre exemplificare în figura 7.8, cu 


LRI — corespunzînd suprafeței de rea- ` 


zem a piesei), întrucît în aceste supra- 
feţe sint cuprinse şi suprafeţele plane de 
contur-ale piesei. Se şterg apoi, literele 
ce poziţionează dreptunghiurile de înca- 
drare. 

Îngrosared liniilor de contur și hașurarea 
suprafelelor secționale. Deşi schița este 


un desen executat în creion cu mîna liberă ` 


se va căula, pe cît este posibil, ca între 
grosimile. diferitelor linii să se păstreze 
proporţiile prescrise în standard. În aceas- 
tă etapă, în cazul proiecţiilor prevăzute 
cu secțiune, se vor haşura mai întîi su- 
praleţele secționate și apoi se vor îngroșa 
liniile de contur (exterior și interior). Se 
va Serge apoi restul liniilor dreptunghiu- 
rilor minime de încadrare care n-au fost 
cuprinse în contur și alte linii ajutătoare. 
În figura 7.10 poate fi urmărit modul în 
care a fost completat desenul respectiv 
În această etapă. , 


Inscrierea semnelor de rugozitale a supra- 
fefelor și notarea rugozității şi a altor in- 
scripții privind starea suprafelelur piesei, 
Hugozităţile suprafețelor se vor nota con- 
form normelor prezentate în capitolul 6. 


Se vor înscrie, dacă este cazul, și alte in-. 


seripţii privind calitatea suprafeţelor (du- 
ritatea, tratamente termice sau termo- 
chimice ete.). 


În figura 7.10, la notarea rugozităţii su- 
prafeţelor s-a ținut seama de rolul func- 
Hong) al fiecărei suprafețe. O prelucrare 
foarte îngrijită necesită alezajul Ø 36, 
pentru care s-a stabilit rugozitatea "A1 
deoarece este în contact cu o altă piesă 
în mişcare (fus). Majoritatea suprafeţelor 
au fost notate cu rugozitatea W/ fiind 
suprafeţe libere. Notarea s-a făcut o sin- 
gură dată deasupra indicatorului (con- 
form STAS 612-83). 

În final se va completa indicatorul dese- 
nului cu toate datele necesare şi se va 
verifica parcurgerea tuturor etapelor, e- 
ventual făcîndu-se finisările cerute prin 
mici corecturi, ştersături, completări etc. 
Astfel, schiţa este gata şi poate servi la 
executarea desenului la scară. . 

În cazul pieselor simple, care» pot fi re- 
prezentate complet prin una sau două 
vederi, schița poale fi desenată începînd 
cu trasarea axelor de simetrie. 


În figura 7.11 s-a indicat modul de exe- 
cutare a schiţei pentru o piesă simplă, 


care se poate reprezenta printr-o vedere. . 
În figura 7.12,.a s-a reprezentat în pro- 
iecție axonometrică o piesă, iar în figura 
7.12, b, schiţa piesei respective în trei pro- 
iecţii. În vederea din față (vederea prin- 
cipală — indicată prin săgeată în proiec- 
ţia axonometrică) s-a făcut o secţiune în 
trepte (cu planul de simetrie şi cu un plan 
paralel cu acesta, trecînd printr-o gaură 
de fixare). Se observă, din analiza schi- 
tel respective, că se poate renunţa la a 
treia vedere, şi anume la vederea din 
stînga, piesa putind îi reprezentată com- 
plet prin două proiecţii. 

În figura 7.13 s-a executat schiţa unui ax 
reprezentat într-o proiecție cu secțiune 
longitudinală parţială (jumătate secțiune) 
şi două secţiuni transversale prin cana- 
lele de pană. În conformitate cu STAS 
1-84, figura 7.13 reprezentată pe format 
A, se va citi după latura mare a forma- 
tului, 


— 129 — 


5 = Desen tehnic de specialitate, cls. a IX-a și a X-a — cd. 12 


——— 


Fig. 7.9. Trasarea liniilor de cote, înscrierea cotelor Fig, 7.10. Îngroșarea contururilor, indicarea tra- 
şi hașurarea secțiunii, 


seului de secționare şi notarea rugozităţii. 


Fi 
d E Exemplu de schiţare a unei piese simple, 
ntr-o vedere (2,,,6 — fazele de lucru). 
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tare ortogonală (secţiune şi vederi). 
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Fig. 7.12, Exemplu de reprezentare a unel piese, 
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Fig. 7.13, Schița unui ax. 


PROBLEME | S 


1. Dindu-se reprezentarea axonometrică a pie- 
selor din figurile 7,14 și 7.15, să se execute schi- 
tele acestora, stabilindu-se vederea principală (po- 
ziţia de reprezentare) și numărul necesar de vederi. 


Fig. 7.14. Problemă. 
Fig. 7.15. Problemă. 
Fig. 7.16. Problemă. 


Se va stabili şi rugozitatea-supratețelor, cu apro- 
ximaţie ($? pentru găuri şi 3 -pentru = restul). 
2. Dindu-se reprezentarea axonometrică a piesei 
cu flanșă din figura 7.16 (cu secțiune parțială 
pentru determinarea găurilor de fixare), să se exe- 
cute schița acestuia, stabilindu-se poziția de re- 
prezentare, 
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8, REPREZENTAREA, COTAREA 
ŞI NOTAREA FILETELOR ȘI FLANȘELOR 


9.1. REPREZENTAREA ȘI COTAREA FILETELOR 


8.1.1. Generalităţi 


“Asamblarea prin filet este una din melo- 
dele cele mai utilizate pentru imbinarea 


a două sau mai multe piese. O astfel de 
asamblare se realizează cu ajutorul a 


două piese, care se înșurubează una cu 


alta, prima avînd filetul în exterior, nu- 
milă şurub (fig. 8.1, a, b), iar a doua 
avînd filetul în interior, numită piuliță 
(lic. 8.1, c, d). 

Filelul este o nervură elicoidală executată 
pe o suprafață cilindrică sau conică 
la exterior în cazul şurubului (fig. 8.1, a) 
şi la interior în cazul piuliței (fig. 8.1, c). 
În figura 8.1, e s-a reprezentat modul în 
care se realizează îmbinarea dintre şurub 
și piulițţă. ` 

Elicea cilindrică. Filetele cilindrice se 
realizează de-a lungul unei elice cilindrice. 
Elicea cilindrică este curba trasată de un 
punct care se deplasează cu o mişcare 
uniformă de translație de-a lungul gene- 


e 


raloarei unui cilindru circular drept aflat 
în mișcare de rotaţie uniformă (fig. 8.2). 
Elicea cilindrică are următoarele elemente 
caracteristice : 

— pasul-elicei p, care este distanţa între 
două puncte consecutive ale elicei, mă- 
surată pe aceeași generatoare ; 

— unghiul elicei 8, care este unghiul 
constant dintre o tangentă la elice și pla- 
nul bazei sau al secţiunii normale. 


- Porțiunea din elice cuprinsă între două 


puncte de intersecţie conseculive cu ace- 
eași generatoare se numește! spiră. 
Elicea conică este curba trasată pe su- 
prafaţa unui con circular drept, aflat în 
mișcare de rotaţie uniformă, de un punct 
care se deplasează cu mișcare de trans- 
laţie uniformă, de-a lungul generatoarei 
conului. Construcţia elicei pe con este 
indicată în figura 8.3. 


925 Elementele caracteristice ale filetului 


Îmbinarea dintre șurub şi gaura filetată 
(piuliță) se realizează prin întrepătrun- 
SH nervurilor de pe cele două supra- 
A care trebuie să aibă aceleași carac- 
STA Aci. Aceste elemente sînt definite prin 
STAS 3872-75 şi STAS 6371-73 (fig. 8.4 
7 8.5) astfel: 

profilul filetului șurubului sau al piu- 
A ARIE intersecția unui plan meridian 
e, liletată, Profilurile „cele 
(fig a ALE sint : profilul triunghiular 
Ze St pătrat (fig, 8.6), trapezoidal, 

strău și rotund; 


life 


— pasul p al filelului este pasul elicei 
generatoare, corespunzînd viriului sau 
tundului elicei ; 

— unghiul filelului a este unghiul flancu- 
-rilor tiletului ; 

_ diametrul exterior d al filetului şuru- 
bului, adică diametrul cilindrului tangent 
la virturile filetului şurubului ; 

_ diametrul interior d, al filetului şuru- 
bului este diametrul cilindrului tangent 
la tundurile filetului şurubului ; 
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Fig, 8,1, Reprezentarea unul șurub cu profil 


triunghiular ; 


9, b — şurubul (vedere obișnuită și reprezentare 
în, gr LG d — piuliţă (vedere în secţiune obiş- 
nu 


reprezentare în desen); e — imbinare 
gurub-piuliță, 
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Fig. 8,2, Construirea elicei cilindrice, 
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Fig. 8.3, Gonstruireu elicei conice. 
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Fig. 8.4. Caracteristicile filetului, 


Fig. 8.5. Caracteristicile geometrice ale filetulul: a — vedere ; b — elementele profilului. 
a — filetul piuliței; b — tiletul şurubului, 


Fig. 8.6, Filet cu profil pătrat: 
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— diamelrul exterior D ul piuliţei este 
= diametrul cilindrului tangent la fundurile 
filetului piuliței (teoretic D = d, practic 

D> diferența fiind jocul de fund al 


filetului piuliței) ; 
— diametrul interior D, ul piuliţei este 


"diametrul cilindrului tangent la virfurile 


filetului piuliţei ; 

< triunghiul primitiv al  filetului - este 
determinat de punctele de intersecţie ale 
dreptelor care cuprind flancurile a două 


secțiuni consecutive ale filetului, din ace- 
laşi plan meridian (v. fig. 8.9); 

— H şi H, — înălțimea teoretică şi, res- 
pectiv, reală a profilului filetului (v. 
fig. 8.5). 

Alte elemente caracteristice sînt : sensul 
de înşurubare (stînga sau dreapta), care 
reprezintă sensul de înfăşurare al elicei 
directoare a filetului, şi numărul de ince- 
puturi, care reprezintă numărul nervuri- 
lor elicoidale (1...6), ce alcătuiesc fi- 
letul respectiv. 


;8.1.3. Reprezentarea filetelor 


Filetele se reprezintă in desen in mod 
convenţional, conform unor prescripții 
stabilite prin STAS 700-81, astfel: 


— În proiecția pe un plan paralel cu axa 


filetului (vedere şi secțiune), genera- 
toarele de contur aparent ale cilindrului 
sau conului virfurilor filetului (exlerior și 


interior) se reprezintă prin drepte tra-. 


sate cu linie continuă groasă (de tip A), 
iar cele ale cilindrului sau conului fun- 
durilor filetului cu linie dreaptă continuă 
subțire (de tip B), trasată la distanța de 


minimum 0,7 mm şi maximum valoarea . 


înălțimii filetului respectiv (v. fig. 8.1, 
bd 8.7 şi 8.8). 
— În proiecția transversală (vedere şi sec- 


țiune), vîrful filetului — cercul exterior 
la filetele exterioare și cercul interior la 
filetele interioare — se reprezintă prin- 


tr-un cerc trasat cu linie continuă groasă, 
lar fundul filetului printr-un arc de cere 
trasat cu linie continuă subțire şi avind 
lungimea de circa 3/4 din circumferință. 
astiel încît unul din capetele sale să depă- 
șească puţin o axă a cercului (fig. 8.7, a 
ȘI 8.8), | 
— La filetele conice reprezentate prin 
proiecția frontală (perpendiculară pe axa 
Hletului), fundul filetului se reprezintă 
0 singură dată și anume la baza conului 
situată mai aproape de observator. 

— Linia de fund a filetului, la filetele 
cu diametrul egal cu cel al cilindrului 
nefiletat se termină cu o linie continuă 


subțire trasată înclinat la 30...49 faţă 
de axa filetului (v. fig. 8.7, a, b) numită 
„ieşirea filetului“. În conformitate cu 
ara ad m e D D D a 
STAS 700-81, ieşirea filetelor nu se mai 
desenează în cazul reprezentării liletelor 
de orice tip (profil). Se admite acest lucru 
numai în cazul colării ieșirii filetului. 
În cazul filetelor realizate prin strunjire, 
trecerea la partea nefiletată se face prin- 
tr-o degajare. În figura 8.9 s-a indicat 
modul de reprezentare a filetelur cu de: 
gajare, atît la exterior (fig. SH. a), cit 
şi la interior (fig. 8.9, b). 

— În proiecție longitudinală, partea utilă 
a filetului exterior cu ieşire, reprezentat 
în vedere, şi cea a filetului interior, re- 
prezentat în secțiune, se limitează prin- 
tr-o dreaptă perpendiculară pe axa filetu- 
lui, trasată cu linie continuă groasă, pină 
la cilindrul (conul) exterior sau cel inte- 
rior (v. fig. 8:7, a, b). La filetul exterior 
cu ieşire, desenat în secţiune longitudinală, 
lungimea lui se limitează cu o linie în- 
treruptă subțire (v. fig. 8.7, b). 

Se admite ca la filetele exterioare, re- 
prezentate în secţiune, ieşirea şi limita 
acestora să nu se reprezinte, în cazul 
desenelor de ansamblu, dacă aceasta nu 
duce la confuzii, 

— La filetele reprezentate în secţiune, 
liniile de haşură se trasează pină la ele- 
mentul filetului reprezentat cu linie con- 


tinuă groasă (fig. 8.7, b, 8.8 şi 8.9, b). 
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Fig. 8.7. Reprezentarea filetului : 


a — filet exterior în vedere; b — filet exterior 
şi interior în secțiune, gitudinală şi transversală, 


Fig. 8.8. Reprezentarea filetului în secţiune lon- 
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8 — exterior; b — interior, 
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| 

| Fig. 8.9. Filete cu degajare: 
| 
| 


2 În proiecţie transversală, teşitura de la 


capătul filetului nu se reprezintă (v. fig. 
8.7 şi 8.8). | 
— La filetele  nestandardizate, la care 
“este necesară precizarea profilului file- 


Ki 


8.1.4. 


“Cotarea filetelor este reglementată - prin 
“STAS 700-81.  : 
= Elementele profilului filelului se indică 
Je desenele de execuție în felul următor: 
- la filetele cilindrice standardizate se co- 
„tează diametrul cel mai mare al filetului, 
prin scrierea colei corespunzătoare aces- 
ia, precedată de simbolul care indică 
ofilul filetului, conform STAS 139-79 
fig. 8.10...8.14); 
— la filetele conice standardizate se co- 
„tează, în proiecția pe planul paralel cu 
axa îiletului, diametrul exterior, aproxi- 
= matiy la jumătatea lungimii; dacă este 
- necesară precizarea poziţiei planului de 
măsurare, acesta se indică printr-o linie 
continuă subţire şi se cotează distanța 
axială pînă la el (v. fig. 8.15); e 
— la filetele nestandardizate, profilul fi- 
letului se reprezintă la scară mărită și 
se cotează complet, conform STAS 188-87. 


“lui este facultativă ; 


tului şi la filetele standardizate cu profil 
asimetric (de exemplu, filetul ferăstrău), 
acestea se reprezintă într-o porțiune de 
ruptură cuprinzînd 3...4 paşi (v. fig. 
8.13), fie într-un detaliu la scară mărită. 


Cotarea filetelor | 


Lungimea filetului este considerată lun- 
gimea de înşurubare, numită lungime 
utilă, şi se cotează în felul următor; .- 
— la filetele cu ieşire, se cotează lungimea 
fără a se include ieșirea filetului (v. fig. 
8.10, 8.12 şi 8.14); cotarea ieşirii filetu- 


— la filetele cu degajare se cotează lun- 
gimea utilă, cuprinzînd şi degajarea file- 
tului (v. fig. 8.11 şi 8.13). | 

Lungimea filetului capătului de înşuru- 
bare al prezoanelor, prin excepţie, cu- 
prinde și ieșirea filetului. 

La găurile filetate înfundate se colează 
lungimea filetului şi adîncimea găurii 
(v. fig. 8.12 b);-dacă este necesar, se co- 
tează şi lungimea ieșirii îiletului. 
Rugozitatea suprafeţei flancurilor file- 
tului se înscrie, dacă este necesar, pe ge- 
neratoarea cilindrului virfurilor (v. fig. 
8:90). | 


| | 8.1.5. NOTAREA FILETELOR 


Filetele se notează prin indicarea ele- 
mentelor lor caracteristice cu simboluri 


literale sau numerice, în -ordinea şi în: 


' modul stabilit prin STAS. 139-79. 
În tabelul 8.1 s-au dat exemple de no- 
tare a profilului, diametrului şi pasului 
filetelor dreapta, clasa de precizie: mijlo- 
cie fără prescripții de etanșeitate. ` 
În figurile 8.10...8.15 s-a exemplificai 
modul de cotare și notare a cîtorva tipuri 
de filete, astfel: 
— la filetul metric normal se cotează 
diametrul exterior (d sau D), în mm, 
precedat de simbolul M și lungimea utilă 
(fig. 8.10 filet cu ieșire și fig. 8.11 filet 
cu degajare) ; 


Eë DC Ce 


— la filelul metric fin se-indică .diametrul 
și pasul filetului, separate prin semnul x 
(înmulțit); se cotează, de asemenea, şi 
lungimea utilă (fig. 8.12); ` 


— filetele pătrate, irapezoidale, ferăstrău 
şi rotunde, dreapta cu un început, se no- 
tează prin simbolurile respective Pt, Tr, 
S şi Rd, urmate de valoarea diametrului 
exterior, exprimată în mim, înmulbită cu 
valoarea pasului, exprimată în mm sau 
țoli (la filetul rotund) (v. tabelul 8.1); 
pentru cele cu sensul filetului stinga, 
se completează notarea cu „stg“, scris 
după valoarea pasului (de exemplu, Pt 
50 x 12 stg); 


EE ES 


10 Pa 


12 


Fig. 8.10. Cotarea filetului metric 


“ieşire: 


a — exterior; b — interior. 
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normal cu Fg. 8.11. Cotarea filetului metric normal cu de- 
giajare: > 
a — exterior ; b — interior. 
Fig. 8.12. Cotarea îiletului metric fin: 
a — exterior; b — interior (în gaură înfundată). 
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Notarea profilului, diametrului și pasului filetului 


Simbolul 
profilului 


Tipul filetului 


6 Filet metric normal 


Filet metric fin 


? Filet metric conic -> 


ji Filet metric special 
H pentru industria opli- 
i | că şi de mecanică fină 


Filet în inci 
(Whitworth) 


Filet cilindric pentru 
ţevi 


Filet conic pentru ţevi] R 
| Filet conic, in inci, 
| cu unghiul între Br 
flancuri 60° (Briggs) ; 
Filet trapezoidal Tr 
h Filet trapezoidal 
“pentru locomotive TrL 
ko Filet ferăstrău -S 
E Filet pătrat Pt 
3 
Filet rotund Rd 
Filet Edison E 
Filet pentru apărăto- 
rile de sticlă ale cor- 
purilọr de iluminat FAG 
Filet pentru valve V 
em E N 
Filet pentru bur- B 
lane de tubaj 
Filet. pentru reci- GL 


plente de sticlă 


i 
i 


a. 
| 
3 
E| 
i 
4 


Filet. pentru obiective| Ob 
; de microscopie 


! £ 
exterior, mm 


(Extras din STAS 139-79). 


Diametrul a cărui 
valoare nominală sc 
indică şi unitatea de 

măsură 


exterior, mm 


exterior, mm 


pasul, în mm 


exterior, mm pasul, în mm (cu ex- 


cepţia îilelului KM6) 


pasul, în mm 


exterior, in pasul nu se indică - 


nominal al ţevii, in 


nominal al țevii, in 


pasul nu se indică 


pasul nų se indică 


exterior de măsurare, | pasul nu se indică 


in 

exterior, mm pasul, în mm 

exterior, mm pasul, în mm 

exterior, mm pasul, în mm 

=> "ke 

exterior, mm pasul, în mm 

exterior, mm pasul, în fracțiuni de. 
in eg id 
EE 

exterior, mm (valoa--} pasul nu se indică 


re rotunjită) ` 


exterior, mm 


exterior, mm (valoa- 
re rotunjită) 


pasul nu se indică 


exterior, mm pasul nu se indică 


exterior, mni pasul nů se indică 


Interior al pluliţei, Int pasul nu se indică 
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pasul nu se indică 


Tabelul 8.1 


Modul de Exemplu 
indicare a pasului de notare 
pasul nu se indică M10 


M18 x 1,5 


KM22x 1,5 


SpM10x0,5 


WI 


G3/4 


R3/4 


Tr70 x10 


TrL30 x3 


S40 x 6 


PU 12 e 


-Rd30 x 1,8 


327 e 


FA G100 
V12 


B5 


GL10 


Oh4/5 
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EE 
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Fig. 8.13. Cotarea filetului ferăstrău : Fig, 8.15. Cotarea filetului conic: 

a — exterior ; b — interior, a — metric ¢ b — în inci (Whitworth). 
Fig. 8.14, Cotarea filetulul în inci (Whitworth) : 

a — normal ; b — pentru ţevi, 
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— filetele trapezoidale 1S0, cu mai multe 
începuturi, conform STAS 2114/2-75. se 
notează prin simbolul Tr urmat de va- 
loarea diametrului nominal, şi a pasului 
elicei, separate prin semnul x, după care 
se indică simbolul P intre paranteze şi 
valoarea pasului filetului (toate valorile 
în mm). Exemplu: Tr 48 x 16 (P8); 
— la filetele Whitworth (în inci sau țoli) 


se cotează diametrul cel mai mare, ex- 


primat în inci (țoli) (1 ţol = 25,4 mm), 
înscris după simbolul W (exemplu: W 
7]8 — fig. 8.14, a). La îiletul în inci cu 
pas fin. folosit pentru ţevi, notarea file- 


"tului se face cu simbolul G (fig. 8.14, b); 


lungimea utilă în ambele cazuri se co- 


“lează în mm; 


— la filetele cu mai multe inceputuri se 
notează numărul acestora, iar la cele cu 


PROBLEME 


Să se deseneze pe formate A4 piesele reprezen- 
T tate in fisura 8.16, a...d; să se traseze părţile 


filetate şi să se coteze după următoarele indi- 
caţii : 

— pentru piesa din figura 8.16, a să se reprezinte 
filetul cu ieşire: in partea stingă, filet exterior 
metric fin cu diametrul virfurilor de 30 mm, pa- 
sul de 1,5 mm, pe o lungime utilă de 22 mm, iar 
in partea dreaptă, filet interior metric fin cu dia- 
metrul virturilor de 16 mm, pasul de 0,75 mm 
pe o lungime utilă de 20 mm: 


— la piesa din fisura 8.16, b să se reprezinte şi 
să se coteze, pe porţiunea cu diametrul mic, un 


8.2. REPREZENTAREA ȘI 


Flanșele pot avea forme diferite, dintre 
care cele mai uzuale sînt: circulare (ro- 
tunde), pătrate, triunghiulare și ovale. 
Reprezentarea în desen a Tanselor se 
face, în general, prin două proiecții, şi 
anume ` o proiecţie pentru a-i reda forma 
și numărul găurilor de fixare şi alta pen- 
tru a-i reda grosimea flanşṣei şi modul 
în care se leagă de corpul piesei res- 
pective ; a doua proiecţie este de obicei 
o secțiune longitudinală. Reprezentarea 


sensul de înfăşurare pe stinga se scrie 
sub linia de cotă simbolul „stg“ ; 

— la [iletul conic (metric sau în inci), 
diamelrul exterior al secțiunii medii 
cotat în mm sau inci, este precedat de 
simbolul KM, respectiv KG, iar lungimea 
utilă ze cotează In mm (fig. 8.10, a. b). 
Filetele necuprinse în tabelul 8.1 și ne- 
exemplilicate în figurile 8.10...8.15 se 
notează cu cuvintul „Filet“ sau litera F 
și unul sau mai multe cuvinte sau pre- 


scurtarea lor, indicind destinația file- 
tului, urmate de caracteristicile filelu- 


lui. Notarea poate fi urmată de standar- 
dul dimensional al tiletului. De exemplu, 
filetul pentru biciclete cu diametrul no- 
minal de 10,6 mm și cu pasul de 0,977 mm 
se notează: F. Bicicletă 10,6 x 0,977. 


filet trapezoidal cu degajare avind diametrul 
exterior de 48 mm, pasul de 2,5 mm şi degaja- 
rea de 8 mm; 

— la piesa din figura 8.16, e să se reprezinte şi să 
se coteze un filel metrice normal interior cu dega- 
jare şi teşitură, cu sensul de imfășurare stinga, 
avind diametrul exterior D de 24 mm, iar dega- 
jarea de 5 mm; 

— la piesa din figura 8.16, d să se reprezinte şi 
să se coteze, pentru gaura înfundată, un filet 
metric fin interior cu ieşire, avind diametrul exte- 


rior D de 20 mm și pasul de i mm. 


— deoarece figura 8.16, c şi d nu este prevăzută 
cu cote, rezolvarea se face sub formă ùe schiţă, 
cu indicarea corectă a filetelor și cotelor date. 


COTAREA FLANȘELOR 


se poale face în multe cazuri și printr-o 
singură proiecție, folosindu-se unele re- 
prezentări convenţionale care simplifică 
desenul flanşei. 

Elementele caracteristice ale unei flanşe 
care trebuie reprezentate în desen sint: 
forma geometrică (diametrul exterior, la- 
tura pătratului etc.), poziţia şi numărul 
găurilor de prindere, grosimea şi diame- 
trul golului central. La majoritatea ti- 
purilor de flanşe, centrele găurilor de 
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£ Fig. 8.16, Probleme, Fig. 8.18. Flanşă cilindrică cu găuri la 45 față 
D Fig. 8.17. Flanșă rotundă (cilindrică) secţionată de planul de secţionare (etapele de executare a 
A prin găuri: desenului), 
g a — în vedere și secţiune ` b — în secțiune. 
b i 

GT 


prindere vor fi aşezate simetric pe un 
cere avind centrul în centrul geometric 
al flanşei. Flanşele care prin forma lor 
geometrică (pătrată, triunghiulară etc.) 
au colțuri trebuie racordate cu o rază egală 
cu diametrul găurilor. 
Planşa cilindrică se reprezintă în desen 
fie obişnuit în două proiecții sau într-o 
proiecție, fie simplificat. În figura 8.17, a 
s-a reprezentat o flanşă cilindrică cu 
patru găuri echidistante, în vedere şi 
secțiune, planul de secțiune trecînd prin 
două găuri, iar în ligura 8.17, b, aceeași 
flanşă, numai în secțiune; în acest caz 
se va cota diametrul cercului pe care se 
află centrele găurilor, precum și numărul 
găurilor flanşéi. În figura 8.18 s-a repre- 
zentat o flanşă cilindrică cu găurile dis- 
pus la 45° față de planul de secționare. 
n acest caz s-a făcut o rabatare a găurilor 
pe planul de secționare, fiind reprezen- 
tate în secţiune „cu linie-punct subțire 
(tipul G). 


“Flanșa pălrată se reprezintă ca în figura 


8.19 dacă planul de secționare nu trece 
prin centrele găurilor. Se menţionează 


că in reprezentarea finală, flanșele din. 


figurile: 8.18 și 8.19 se desenează numai 
ai găurile și contururile rabătute, fără 


‘liniile ajutătoare de construcție. 


Flanşa lriunghiulară se reprezintă in de- 
sen tot în două proiecţii. În figura 8.20 
s-a reprezenlat “o flanșă triunghiulară, 
planul de secţionare trecînd prin una din 
găuri. În figura 8.21 s-a reprezentat o 
flanșă ovală simplă. Flanșele libere se 
solidarizează cu corpul de legătură prin 
diferite metode (filet, sudare elc.). 

În figura 8.22 este reprezentată o flanșă 
asamblată cu elementul de conductă 
prin sudare. 


PROBLEME 


1. Să se intocmedscă desenul unei flanşe rotunde, 
plate, pentru sudare, reprezentată cu cote lite- 
rale in figura 8.22. Valorile numerice corespun- 
zătoare sint indicate in tabelul 8.2. 
2. Pe un format A, să se întocmească desenul unei 
flanşe existente în cabinetul de desen. 


Tabelul 8.2 


Dimensiunile constructive ale flanșelor, plate, pentru sudare, în mm (extrase din 
STAS 8015-74) 


—— ŘŘaaaamaaaamamamssssiħiI 


Diametrul Jeu ` 
nominal 
D d a d, d. 
Es 
15 20 | 1 | 95 65 
32 38 1 | 135 SO 
| „85 76 1 | 180 145 
i EE E | 


Flanşă 


—— ———— 
e E a 


i 4x 14 2,5 | 14 
4x 18 38,5 
8x 18 77 


n* reprezintă numărul de găuri pentru şuruburi 


8.3. NOTAREA TRATAMENTULUI TERMIC 


Modul de notare în de 
indieaţiilor privind tr 
al metalelor est 
7050-86, 


senul industrial a 
atamentul termic 
e reglementat prin STAS 


În desenul de execuţie se vor indica numai 


datele referitoar teristici 
e la caracteristicile finale 
ale metalului, i 


care trebuie să se obțină 


în urma aplicării intregului proces de 
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Fig. 8.19. Flanșă pătrată. Fig. 8.21. Flanşă ovală cu conturul din drepte 

Fig. 8.20. Flanșă triunghiulară secţionată prin şi arce de cerc (etapele de executare a desenului). 

una din găuri. Fig. 8.22. Flanșă cilindrică din oțel, plată, pentru 
sudare, 
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Fig. 8.23. Nolarea tralamentului termic cu indi- 
carea procedeului folosit. 

Fig. 8.24. Nolarea tratamentului termic cind se 
referă la toată piesa. 


tratament termic (duritatea, adincimea h 
a stratului tratat termic, rezistența elc.). 
Se admite notarea în desenul de execuţie 
a" procedeelor de tralameni termic, care 
nu se supun controlului (detensionare, 


îmbătrînire etc.) sau a procedeelor care. 


sînt singurele ce asigură calitatea cerută 
(fig. 8.23). 

“În desenul de ansamblu se vor indica 
numai datele care se referă la tratamentul 
termic al întregului ansamblu (de exem- 
plu, detensionarea în urina sudării), 


H=12.45 
58...60 HRE 
24 
55...60 HRC 


ee a pm o n E zm y reem y mme 


26 


Fiu. 8.23. Notarea tratamentului termice cind se 
referă la anumite zone ale piesei, 

Fiu. 8.26. Notarea tratamentului termic pentru 
anumite zone ale piesei. 


In cazul în care tratamentul termic se 
referă la loală piesa sau la una din pàr- 


ile hine detinite ale piesei. datele respec 


tive pot li inscrise în cîmpul desenului 
la condiţii tehnice, sau deasupra indica- 
torului în partea dreaptă a desenului 
fără a trasa o linie-punet groasă (is, 
$.24), 

Datele privind tratamentul termice care 
se referă la anumite zone ale piesei se 
inscriu pe o linie de indicație ; zona res- 
pectivă se marchează cu o linie-puncl 
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Sa i indicate prin linie-punct groasă 


det o, complet : zona tratata termic. 


Je fi notate cu o literă, iar datele iod 
tratamentul termic se vor înscrie numai 
o singură dată. 

În cazul desenelor complicate cu multe 
cote etc., se admite executarea acestor: 


a să Kopu J), trasă Hoga, Dro de con- 


mai pe o singură proiecție, dacă aceasta 


la scară redusă, simplificate, pentru in- 


-dicarea tratamentului termic și a datelo: 


respective. 


E ARC 


i 480...520 HV- 


Fig. 8.27. Notarea tratamentului termic la piese 
cu suprafele tratate diferit. 


9. DESENUL 


- 


Schiţele se folosesc foarte rar pentru 
executarea unor obiecte simple. În ge- 
neral, obiectele (piesele) se execută după 
un desen definitiv (desen de execuţie), 
care se întocmește la scară fie după un 
model schiţat anterior (ieleveu), fie după 


o temă dată (desen de proiect); acest 
= ` desen se numește desen la scară (v. STAS 
 415-80). 

“Desenul la scară se execută pe hirtie 
albă opacă sau pe hirtie transparentă 
(calc), cu instrumente, în creion sau în 


a, Reprezentarea la scară a obiectelor este 
E necesară, deoarece acestea nu pot fi în- 
ki totdeauna desenate în mărime naturală 
pe o coală obişnuită de hîrtie. 
S Scara de reprezentare este raportul dintre 
val dimensiunile liniare, măsurate pe desen, 
și cele reale, corespondente ale obiectului 
desenat. 
Acest raport se exprimă sub forma n:1 
în cazul scărilor” de mărire, 1: n în cazul 
scărilor de micșorare şi 1 :1 în cazul scă- 
rilor de mărime naturală. 
Mărimea scărilor de reprezentare, sta- 
bilite prin STAS 2-82, se alege din şirul 
de valori astfel: 
E — scări de mărire: 2:1; 5:1; 10:1; 
Ugebuet: Fi 
— scara de mărime naturală 1:1; 
— scări de micşorare 1:2;1:5;1:10; 
12051450; 1:10». 12 x 107%); 
Eo 1: (5 x 107), în care m este un număr 
W întreg și pozitiv. 
ji Pentru folosirea mai completă a cîmpului 
( desenului sau pentru desene cu desti- 
nație specială se admite şi folosirea urmă- 


E es. 
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KE 
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9.2. SCĂRI NUMERICE 


LA SCARĂ 


9.1. GENERALITĂȚI 


tuş, respectindu-se atit grosimea liniilor 
(STAS 103-84), cît și scrierea standardi- 
zată (STAS 186-86). 


Desenele de studiu, de semifabricat sau 
de operaţii. se execută, de asemenea, la 
scară. Ge ie: 


Desenele la scară ce reprezintă obiecte 
care urmează a fi executate în atelier se 


numesc desene de execulie. 

Condiţiile generale pentru desenele de 
execuție in construcția de mașini sînt 
prezentate în STAS 6857/1-78. 


toarelor scări: 1:25; 


1: (2,5 X 10»). 
„Scara 1:1 se folosește, în general, pentru 


desene de detaliu (piesă) ; obiectul, fiind 
reprezentat în mărime naturală pe desen, 
oferă o imagine reală a acestuia. 


In conformitate cu prescripţiile standar- 
dizate, notarea pe desen a scării se face 
după următoarele reguli : 


— la desenele în care toate proiecţiile 
obiectului sînt reprezentate la aceeaşi 
scară, mărimea acestuia se înscrie în 
căsuţa respectivă a indicatorului (v. 
cap. 1), în felul următor:1:2;5:1etc.; 


— la desenele la care unele proiecţii 
(vederi, secțiuni, detalii) sînt reprezen- 
tate la altă scară decit cea a proiecției 
principale, scara se notează astfel : 

— în indicator se înscrie mărimea scării 
principale, a desenului (scara proiecției 
principale), urmată de mărimile scărilor 
diferite de aceasta, înscrise între paran- 
teze și de preferință cu caractere mai 
mici, de exemplu 1 :10| 1:3}; 
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Fig. 9.1. Aşezarea pe un format A4 a dreptunghiu- 
rilor de incadrare pentru o formă constructivă 
determinabilă în minimum două proiecţii. S 

Fig. 9.2. Așezarea pe un format A3 a dreptun- 


ghiurilor de incadrare normală pentru minimum 
trei proiecţii. 


Fig. 9.3. Aşezarea pe un format A3 a dreptunghiu- 
rilor de încadrare pentru formă determinabilă de 
o proiecție verticală şi două proiecţii laterale 
(vedere din stinga şi vedere din dreapta). 


— pe desen sub (sau lingă) notarea pro- 
iecţiei reprezentate la seară diferită de 
cea a proiecției principale, se inserie mă- 
rimea scării respective. precedată de 


9.3. FAZELE ALCĂTUIRII: 


Desenul la scară se execută, ca şi schiţa, 
intr-o anumită ordine. Fazele executării 
desenului la scară sint: alegerea scării, 
determinarea formatului şi desenarea pro- 
iecţiilor. 


Desenarea proiecțiilor se realizează ìn mai ` 


„multe etape. în ordinea in care se execută 
ȘI schița. 
Alegerea scării. Se alege scara cea mai 
© potrivită, după care desenul să aibă o re- 
prezentare clară a proiecţiilor (vederi și 
secţiuni) şi să se execute cil mai uşor. 
Ori de cite ori este posibilă, se alege sca- 
ra 1:1. Pe un desen. toate proiecţiile 
aceluiaşi obiect se execulă la aceeaşi sca- 
ră. cu excepţia unor detalii, care pentru 
“claritate se execută la scări mărite. În 
acest caz se indică scara folosită. atit 
lingă detalii, cît şi în indicator. 
Pentru desenul la scară al piesei repre- 
zentale în schiţa din figura 9.5 s-a ales 
Scara 2 (3. rei Ah 
Determinarea formatului. Dimensiunile 
formatului necesar (STAS 1-84) pentru 
executarea desenului la scară se stabilesc 
pornind de la dimensiunile dreptunghiu- 
rilor minime de încadrare. Aceste dimen- 
: siuni se determină după cotele trecute 
pe schiţă. Intre dreptunghiurile minime 


de încadrare, precum și intre acestea și 
chenarul formatului se calculează spa- 
d tiul necesar pentru cotare și un spațiu 
liber, ales în aşa fel incit să se obţină o 
K incadrare raţională a desenului în formatul 
| ales. 

| În figurile 9.1...9.4 sînt date exemple 
de așezare pe diferite formate (A4 și A3) 
a dreptunghiurilor de încadrare pentru 
forme constructive determinabile în mi- 


nimum două, trei sau patru proiecţii. 
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cuvintul scară (v. fig. 8.9), de exemplu : 
A —A B G 
Seara 5:1 


Seara 1:2 Scara 2:1 


DESENULUI LA SCARĂ 


Valorile spaţiilor libere m şi n pentru 
acesle cazuri se determină prin urmă- 
toarele relaţii : 


— pentru cazul din figura 2.1 (formal 
A4): ` 
la L — (hi + y + 2) 
m = pos CARI SER i 00 AR 
2 | SÉ 


în cale: 


le este lungimea chenarului mic; 

x — lungimea  dreptunghiului de e 
incadrare din proiecția ver: 
ticală ; 

le — lungimea chenarului mare ; 


h; —  inălţimea indicatorului ; 


y — lățimea dreptunghiului de în- 

; cadrare- din proiecția orizon- 
tală ; | 

f — lățimea dreptunghiului de în- 


cadrare din proiecția verti- 
cală ; 
— pentru cazul din figura 9.2 (format 
A3); 


molet. 


SE 
3 3 


— pentru cazul din figura 9.3 (format 
A3); 
le—z 


Le — (x + 2y) . 
4 ; 2 


miz 


D 
3 


— pentru cazul din figura 9.4 (format A3); 


Deler EE 


4 3 


N = 


Pentru executarea la scara 1:2 a dese- 
nului la scară după schiţa din figura 9.5, 
s-a ales ca format corespunzător for- 
matul A4, 


— 


Fig. 9.4. Aşezarea pe un format A3 a dreptunghiu- Fig. 9.5, Lagăr simplu reprezentat sub formă de 
rilor de incadrare pentru o formă determinabilă schiţă, 
Printr-un număr minim de patru prolecţii, 


Fig. 9,0. Trasarea dreptunghiurilor minime de in- 
cadrare, 
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Fig, 9.7 Tras 
97, area axelor de simetrie și 
rurilor celor trei proiecții, și a contu- 
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Fig. 9.8, Hașurarea proiecției reprezentate In sec» 
Hune, urmată de traseul de sectionare, de notarea 
acesleia și apoi de Inscrierea cotelor, 
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Fix. 9.9, Finalizarea desenului, prin îngroșarea 
contururilor, inscripţionarea semnelor privind rus 
gozilalea suprafeţelor şi completarea indicatorului 
eu datele necesare, 
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Desenarea proiceţiilor se face în aaen 
etape în care a fost realizată ŞI Sc e 
constă în executarea propriu-zisă a E 
nului, care se va realiza în felul urmă D i 
— se trasează pe desen dreptunghiuri í 
minime de încadrare, adică se face 0 aṣt- 


zare normală a proiecţiilor, care se reali- 


zează în aşa fel încit spaţiile e LA 
n (fig. 96) să De egale şi să HR, 
inscrierea clară a cotelor. În figura Ji 
s-au trasat, cu linie continuă subțire (B). 
dreptunghiurile minime de încadrare pen- 
tru desenul la scară al piesei reprezentate 
în schița din figura 9.5. S-au nolat cu yi 
y şi z dimensiunile acestor aupara 
pentru spațiile libere m şi n s-au stabilit 
valorì egale, rezultate din calcul ; 

— se trasează apoi, cu linie-punet sub- 
țire (E), axele «de simetrie și ale forme- 
lor auxiliare şi se marchează suprafețele 
de referință (prin segmente scurte îngro- 
şate) (fig. 9.7); 

— se desenează, cu linie subțire (tipul 7), 
contururile exterioare şi interioare, por- 
nind de la liniile de referință, cu ajutorul 
cotelor (de poziţie şi de formă), la începul 
în vederea principală şi apoi în celelalte 
vederi. În proiecţiile în care se fac şi sec- 
Hunt se desenează mai întii contururile 
exterioare şi apoi cele interioare rezultate 
din secționare. Se trasează şi muchiile 
fictive (dacă există) (v. fig. 9.7 şi 9.8); 
— se trasează liniile de cotă, se scriu 
cotele și se notează starea suprafețelor 
(rugozitatea) (v. fig. 9.8) ; 

— se verifică desenul comparindu-l cu 
schița modelului (sau cu desenul de stu- 
diu); se şterg porțiunile nefolosite din 
dreptunghiurile minime ; 

— se hașurează secțiunile, se Îngroaşă 
contururile, începînd cu cercurile şi arcele 
de cerc de rază mică, arcele de cerc de 
rază mare etc., și se indică traseele de 
secționare (fig. 9.8). 

În final se face inscripționarea planșei, 
completindu-se indicatorul şi înscriindu- 
se pe desen toate notele și observaţiile pre- 
văzute pe schiţă (fig. 9.9). Indicatorul se 
completează conform STAS 282-86. 
Uneori, desenul la scară poate fi comple- 
tat cu o reprezentare axonometrică exe 
cutată pe formatul respectiv sau separat, 


Fig. 9.10. Reprezentarea uxonomelrici a corpului 


unui robinet distribuitor de abur. 


Figura 9.10 reprezintă modelul axonome- 
trie al unui corp de robinet distribuitor 
de abur, iar figura 9.11, desenul la scară 
intr-un număr de trei proiecții minime. 


Modelul axonometrie din figura 9.12 
este  delerminabil în minimum patru 


proiecţii şi trei detalii de vedere şi sec- 
Dune, Atit desenul la scară din figura 9.11 
cît şi cel din figura 9.13 sînt executate la 
scara 1:1 "pe formale A3. 

Figura 9.14 a. reprezintă în perspectivă 
un ax cu cap sferic, iar figura 9.14, D 
desenul la scară determinat printr-o 
singură vedere. 

Aceeaşi situaţie şi pentru piesa repre- 
zentată în figura 9.15, a şi b, unde aceasta 
apare reprezentată combinat (vedere şi 
secțiune). | 
Desenul la scară poate Li executat în cre- 
ion sau tuş. Este necesar să se acorde 
mare atenție trasării liniilor de grosime 
uniformă, corespunzătoare lipului de linie 
respectiv. Pentru realizarea racordărilor 
intre drepte şi arce de cere şi cercuri prin 


"arce de cerc, se vor trasa mai întîi cercu- 


rile şi arcele de cerc şi apoi liniile drepte. 
Copiile după desenele la scară se execută 
în tuş pe hirtie de calc, în vederea mul- 
tiplicării Ja heliograt sau la xeros. 
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yi2 Reprezeulared aonuinetrică a corpului 


Fig 
unei pompe cu roţi dințate. 


PROBLEME 


1. Să se execute, pe un format corespunzător 
desenul la scară pentru piesa (corpul de lagăr) 
reprezentată in figura 9.16 cu seclionarea in pla- 
nul lateral. s Gef 


Indicalie. Cotele notate literal vor fi inlocuite 
cu valori numerice in una din variantele indicate 
In tabelul alăturat figurii respective (pe grupe de 
elevi). Se vor folosi simbolurile corespunzătoare 
şi se va nota ruuozitatea suprafețelor. 


2. Să se execute desenele la scară pentru piesele 
reprezentate în figurile 9.14, 9.15 și 9.17. 


3. Să se execute desenul la scară al piesei repre- 
zentate în figura 9.16 (format A4). 


4. Idem pentru modelul din figura 9.11. 


5. Să se execute desenul la scară al piesei (din 
cabinetul de desen) u cărei schiţă a fost realizată 
in cadrul aplicațiilor la capitolul 7. 


Inpăturirea desenelor, Copiile desenelor 
ennice, executate pe formate conform 
STAS 1-84 şi care urmează a fi păstrate în 
mape, plicuri, broşate sau indosariate, 
vor fi împăturite la formatul A4, consi- 
derat drept modul de impăturire (pliere). 
Regulile de Împăturire (pliere) a dese- 


nelor tehnice sint stabilite prin STAS 


PA pentru împăturirea desenelor 


alegerea ca modul de pliere şi a SE (oi 
male, conform STAS cu 

male normale, A5 d AO 
EE eeng mai 
Desenele se Je E De 
intii plierea după liniile perpen, be zi, 
baza formatului și apoi, dacă Da Ee 
necesar, după liniile paralele Ce SH a. 
Impăturirea se face. in aşa fe ET ABE 
latura de jos a desenului plia! să apara 
indicatorul în întregime, în poziţia nor- 
mală de citire a dosarului, iar fiîşia de in- 
dosariere. în cazul împăturirii în scopul 
perforării, să apară complet Ee 
pe toată lungimea sa. aşa cum se o Ier? 
in figura 9.20. Pi 

Desenele se împăturesc utilizindu-se una 
din următoarele metode: — 
— împăturirea la dimensiuni (fig. 9.18); 
— împăturivea modulară (lig. 9.19); 
— impăturirea ìn scopul perforării (fig. 
9.20) ; i Kë ée 
— împăturivea în scopul aplicării unel 
benzi adezive pertorate (fig. 9.21). 
Primele două metode sînt folosite pentru 
impălurirea desenelor care urmează a Îl 
păstrate In mape, în plicuri sau broşate, 
iar celelalte -pentru desenele care vor fi 
îndosariale. 
În figurile 9.18...9.21 s-a exemplificat 
modul de împălurire a unor formate 
normale, astfel : 

— în figura 9.18, impăturirea la dimen- 
siuni a unui format A2; 

— în figura 9.19, impăturirea modulară 
a unui format A? ; 

— în figura 9.20, împăturirea în scopul 
pertorării a unui formal A3; 

— în figura 9.21, împăturirea în scopul 
aplicării unei benzi adezive perforate a 
unui format A2. 

n schemele din figurile 9.18...9221, 
liniile de pliere sînt marcate prin numere 
de ordine, în succesiunea efectuării ope- 
rațiilor de împăturire. 

În STAS 74-76 este exempliticat modul de 
impăturire pentru toate formatele, con- 
lorm STAS 1-84, în cele patru metode. 
Regulile de impăturirea formatelor nor- 
male se aplică prin similitudine şi for- 
matelor derivate. $ 
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Fig. 9.15, Piesă filetată cu hexagon de înşurubare: 
a — reprezentare în perspectivă ; b — desenul 


la scară. 
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Fig. 9.14. Ax cu fus sferic (nucă) 
scară, 


a — reprezentare în perspectivă 
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Fig. 9.17. Piuliţă cu braț de stringere. 


200700: 


Fig. 9.18. 
Fig. 9.19. 


Împăturirea la dimensiuni. 
Împăturirea modulară. 


Fig. 9.20. Impăturirea în ‘scopul pertorării. 
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“Fig. 9.21. Împăturirea în scopul aplicării unei benzi 


adezive perforate. 


pe 


Ch? 


| 10. REPREZENTAREA ORGANELOR 


“Părţile componente ale unui dispozitiv. 


2 EEN intre ele cu ajutorul unor organe 
Speciale sau procedee 

“asamblare şi anne i: 
Ze cu niluri sau prin sudare, acestea 
© constituind organele de asamblare ale 
SH amblărilor nedemontabile / 


Ka EN KZ 


Niturile sint organe alcătuite dintr-o Lu 
cilindrică circulară, terminată la una din 
extremilăţi cu un cap de formă diferită, 
în funcţie de condiţiile constructive şi ro- 
lul îmbinării, denumit cap fabricat. În 
figura 10.1, a este reprezenlal un nil 
de rezistență cu cap semirolund, conform 
STAS 797-80. avînd următoarele dimen- 
siuni caracteristice : 

d — diametrul tijei; 


D — diametrul capului; 
l! — lungimea (ei: 
K — înălţimea capului, 


În desenele de execuţie şi de ansamblu, 
conform STAS 6857/1-78, nilurile se in- 
dich în tabela de componenţă. Notaren 


“mecanism, maşină ele. se asamblează (im-. 


tehnologice de 


DE ASAMBLARE $I A ASAMBLĂRILOR 
` FOLOSITE ÎN INDUSTRIA CONSTRUCȚIILOR 
T DE MASINI 


— cu piese filetate (şuruburi, piulife etc.). 
pene, elemente canelate ete.. acestea 
alcătuind organele de asamblare ale asam- 
blărilor demontabile ; 

— cu organe care asigură o legătură elas- 
Lică, acestea fiind numile organe de asam- 
are elastică (arcuri). 


10.1. REPREZENTAREA ȘI COTAREA 
PRINCIPALELOR TIPURI DE NITURI 


unui nit de rezistență cu cap semirotund, 
cu diametrul d = 20 mm şi lungimea 
l = DU mm, se face astfel: Nu 20 x t0 
STAS 797-80. 

Pentru reprezentarea la scară a unui 
nit cu cap semirolund sau a unei îmbinări 
cu asilel de nituri este necesar să se eu- 
noască elementele dimensionale respec- 
live, 

Pentru nitul din figura 10.1, a, d, valorile 
aproxi native ale dimensiunilor au lost 
stabilite în funcție de diametrul d al 
tijei, în figura 10.1, A. 

Dimensiunile exacte pentru elementele 
caracteristice ale niturilor sînt cuprinse 
în standardele respective. În tabelul 10.1 


Tabelul 10.2 


Nituri de oțel — nit cu cap semirolund — dimensiuni în mm (iixtras din STAS 797-80) 
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s-au extras din STAS 797-80 elementele 
diemnsiunale caracteristice ale niturilor 
de rezistență cu cap semirotund. cores- 
punzind la citeva diametre nominale. 
În figurile 10.2.. D s-au reprezentat 
diferite tipuri de nituri, Şi anume: 
— mitul cu cap tronconic (STAS 801-80). 
de rezistență-etanşare Lin 

— nitul cu cap semiînecat (STAS 802-80). 
de rezistență-etanşare (fig. 10.3). 

— nilul cu cap lronconie şi semiînecat, 
de rezistentă-etanşare (lig. KI 3 pp d 


mia 


Nituri de oţel — nit cu cap tronconi 
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i Reprezentarea obișnuită a nituirii. Îmbi- 

nările nituite se reprezintă în desenele 
de detaliu, necesare execuţiei, conform 
prescriptiilor din STAS 187-80, ţinîn- 
du-se seama de următoarele reguli: 
— niturile se reprezintă în situaţia finală 
adică după batere ; l 
— veprezentarea se face în două proiec- 
UE în vedere, în plan orizontal conside- 
rînd capul niturilor îndepărtat printr-o 
secțiune transversală făcută prin tijă; în 


— nitul cu cap inecat (STAS 3165-86), de 
vezistenţă-elanşare (fig. 10.5). | 

În figura 10.6 s-a reprezentat_ un nit cu 
tija tubulară, iar în figura 10./ un nil cu 
tija parțial Lubulară. unde se introduce o 
substanță explozivă pentru formarea ca- 


„pului închizătur. 


În tabelul 10.2 s-au extras din STAS 


801-80 elementele dimensionale caracte- 


vislice ale niturilor de rezistență-etanşare 
eu cap tronconic, corespunzînd la cîteva 


‘diametre nominale. iar în tabelul 10.3 ale 


nilurilor cu cap semiînecal. 


Tabelul 10.3 


c — pentru rezistenţă-etanşare (Extras din STAS 810-80) 
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Tabelul 10.3 


Nituri de oțel — nit cu cap semiinecat — dimensiuni (Extras din STAS 802-80) 


['nominal 


TT 


min 


10.2. REPREZENTAREA ASAMBLĂRILOR NITUITE 


secțiune pe planul vertical, considerind 
planul de secționare trecînd prin axele 
niturilor, Ìn această secţiune (longitu- 
dinală, pentru nituri), niturile nu se 
haşurează (v. fig. 10.8). 

Îmbinarea tablelor se poate realiza prin 
suprapunere sau cap la'cap cu ajutorul 
ecliselor, În figura 10.8 sînt reprezentate 
îmbinări nituite prin suprapunere, iar în 
figura 10.9, îmbinări nituite cu eclise. 
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s-au extras din STAS 797-50 elementele 


diemnsionale caracteristice ale nilurilor. 


de rezistență cu cap semirotund. cores- 
punziud la citeva diametre nominale. 


În fisurile 10.2...10.5 s-au reprezentat i 


diferite. tipuri de nituri, şi. anume: 


— mitul cu cap tronconic (STAS 801-80). 


de rezistență-etanşare (fiu. 10,2). 


— mitul cu cap semiînecat (STAS 802-80). 


de rezistenţă-etanşare (fig. 10.3). 


— nitul cu cap. lronconic și semiînecat, 


de rezistență-etanşare (fig. 10.4): 


Sc 


Nituri de oţel — nit cu cap tronconi 
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Nituri de oţel — nit cu cap semii 


necat — dimensiuni (Extras din STAS 8U2-8U) 


— nitul cu cap inecal (STAS 3165-86), de 
rezistenţă-elanşare (fig. 10.5). 

Ìn fisura 10.6 s-a reprezental_un nit cu 
tija tubulară, iar in figura 10.7 un nil cu 
tija parțial tubulară. unde se introduce » 


substanță explozivă pentru formarea ca- 
_pului închizător. 


În tabelul 10.2 s-au extras din STAS 


 801-80 elementele dimensionale caracte- 
ristice ale niturilor de rezistență-etanșare 
cu cap tronconic, corespunzînd la citeva 


diametre nominale. iar în tabelul 10.3 ale 
niturilor cu cap semiinecal. 


Tabelul 10.3 


c — pentru rezistenţă-etanşare (Extras din STAS 810-80) 


Pubdelul 10.3 
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Fig, 10,1, Reprezentarea și colarea nitului cu cap Fig., 10.3. Reprezentarea şi votarea nitului cu cap. 
e semirotund : 


semiinecat, 
n 4 — dimensiuni caracteristice ; b — dimensiunile Fig. 10.4. Reprezentarea şi cotarea nitului cu cap 
aproximative în funcție de diametru, 4 
i Pia. 102 i tac al ectara Siiil ~ tronconic și semiinecat, ` 
Ze 8. 10.2, Reprezentarea şi cotarea nitului cu cap Fig. 10,5. Reprezentarea şi cotărea nitului cu cap 
tronconic, KE ` 


inecat, 
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Fig. 10.6. Reprezentarea şi cotarea nitului cu tijă 
tubulară. 


Fig. 10.7. Reprezentarea şi cotarea nitului cu tijă 
parțial tubulară (pentru exploziv). = 


Fig. 10.8. Îmbinările nituite prin suprapunere : 
a — cu un rînd de nituri; b — cu două rînduri 
de nituri în paralel ; c — cu două rinduri de 
nituri în şah (zigzag). 
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Fig. 10.9, Îmbinări, nituite cu eelise : Fig, 10.11. Reprezentarea niturilor cu ambele 
yr a ; | 


Fig. 10.10. Reprezentarea niturilor cu capul de jos 4 — obișnuit; b — prin simboluri, 
Semiinecaţ : 
* — obișnuit ; b — prin simboluri, 
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Elementele dimensionale cotate obligato- 
viu pe desenele de execuție (ig. 10.8 și 
10.0) sint : 

d, — diametrul mitului după balere, res- 
pectiv diametrul găurii de nit; č 
_— grosimea lublelor asamblate prin ni- 
tuire ` Së 

Sı — grosimea eclisei : 

I — pasul nituirii; 

e, — distanța între axele rindurilor de 
diluri ; 
e şi e; — distanța de la marginea lablei, 
respectiv a cclisei, pină la axa primului 
vind de nituri. 
Reprezentarea simplilicată a nituirii. In 
desenele la scară redusă, îmbinările ni- 
Lutte pot fì reprezentate simplificat, deoa- 
rece reprezenlarea obişnuită ar fi neclară 
şi desenul ar fì prea încărcal. 

În figurile 10.10...10.12 sìnt indicate, 
după STAS 187-80, simbolurile utilizate 
la reprezentarea simplificată a citorva 
tipuri de nituri, în paralel cu reprezentarea 
obişnuită, astfel : 

— nituri cu capul în 
(fig. 10.10); 

— niluri cu ambele capete semiinecale 
(fig. 10.11); 

— nituricu capul de sus înecat (fig. 10.12). 
Niturile care se execută pe şantier, la 
montaj, sinl reprezentate simbolic astiel : 


Jos ` semiinecat 


— cu un steguleţ simplu pentru niturile 
pâtute pe şantier, avind găurile execu- 
tate de uzina constructoare (fig. 10.13); 
— cu un steguleţ dublu, atunci cind atit 
gaura cit şi baterea nilurilor se execulă 


pe şantier (fig. 10.14). 


PROBLEME 


1. Să se intocrmească, pe format A4, la scara 1:1, 
desenul de execuţie ul următoarelor lipuri de niluri = 
cu cap semirolund, cu cap tronconic și cu cap 
semiinecal. 

Indicaţie. Elementele dimensionale vor fi stabilite 
diferențial pe grupe de “elevi şi vor fi luate din 
tabelele 10.1, 10.2 şi 10.3. 

2. Să se reprezinte și să se coteze desenul unei 
îmbinări niluite prin suprapunere cu două rinduri 
de niluri in zigzag (şah), a două lable cu gro- 
simea de 10 mm. 


Iudicaţie. Se vor folosi nituri de rezislență cu 
cap semirolund, cu diametrul nominal d = 16 mm 
Elementele dimensionale pentru nit se vor lua 
din tabelul 10.1, iar pentru îmbinare se vor lolosi 
relaţiile date în figura 10.8, c. 


10.3. REPREZENTAREA ÎMBINĂRILOR SUDATE 


Modul de reprezentare și notare a îm- 
binărilor sudate în desenul tehnic este 
stabilit prin STAS 735-87. Terminologia 
imbinării metalelor este stabilită prin 
STAS 5555/1-81. În desenul tehnic, îm- 
binările sudale pot fi reprezentate şi mo- 
tate simplificat sau detaliat, 

Metoda de reprezentare simplificată, fo- 
losită curent în desenul tehnic, se ba- 
zează pe reprezentări şi notări conven- 
tionale, cu precizarea indicațiilor necesare 
privind realizarea sudurii respective, Pre- 
zintă avantajul că descongestionează de- 


senul de reprezentări şi cotări suplimen- 
lare, 

Reprezentarea şi cotarea detaliată redă 
în vedere și secțiune forma şi dimensiu- 
nile rosturilor; această reprezentare este 
mai rar folosită, şi anume în cazul cind 
se cere desenului de execuție o claritate 
deosebită, | 
Notarea îimbinărilor sudate pe desen, con- 


lorm STAS 735-87 poate ti completată cu. 


indicarea poziţiei de îmbinare, contorim 
STAS 7365-74, 
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Elementele dimensionale colate obligato- 
riu pe desenele de execuție (fig. 10.8 și 
10.9) sìnt : 

d, — diametrul nitului după batere, res- 
pectiv diametrul găurii de nil ; 

— grosimea lablelor asamblate prin ni- 
tuire : 


Sı — grosimea eclisei ; 
I — pasul nituirii; 
e, — distanța între axele rindurilor de 


niluri ; 

e şi e; — distanța de la marginea lablei, 
respectiv a eclisei, pină la axa primului 
rind de niluri. 

Reprezentarea simplificată a nituirii. În 
desenele la scară redusă, îmbinările ni- 
tuite pot fi reprezentate simplificat, deoa- 
rece reprezentarea obişnuită ar fi neclară 
şi desenul ar fi prea încărcal. 

În figurile 10.10...10.12 sint indicate, 
după STAS 187-80, simbolurile utilizate 
la reprezentarea simplificată a citorva 
tipuri de nituri, în paralel cu reprezentarea 
obişnuită, astfel: 

— nituri cu capul în 
(fig. 10.10); 

¿ — niluri cu ambele capete semiinecale 
(fig. 10.11); 

— nituricu capul de sus înecat (fig. 10.12). 
Niturile care se execută pe şantier, la 
montaj, sint reprezentate simbolic astlel: 


Jos  semiinecat 


— cu un steguleţ simplu pentru niturile 
bătute pe şantier. avind găurile execu- 
tate de uzina constructoare (fig. 10.13); 
— cu un steguleţ dublu, atunci cind atit 
gaura cil şi baterea nilurilor se execulă 
pe şantier (fig. 10.14). 


PROBLEME 


1. Să se intocmească, pe format A4, la scara 1:1, 
desenul de execuţie al următoarelor lipuri de niluri 2 
cu cap semirolund, cu cap lronconic și cu cap 
semiinecal. 


Indicalie. Elementele dimensionale vor fi stabilite 
diferențial pe grupe de elevi si vor fi luate din 
tabelele 10.1, 10.2 şi 10.3. 

2. Să se reprezinle şi să se coteze desenul unei 
imbinări niluile prin suprapunere cu două rinduri 
de niluri in zigzag (şah), a două lable cu gro- 
simea de 10 mm. 


Indicalie. Se vor folosi nituri de rezislență cu 
cap semirotund, cu diametrul nominal d = 16 mm 
Elementele dimensionale pentru nil se vor lua 
din tabelul 10.1, iar pentru îmbinare se vor folosi 
relaţiile date ìn figura 10.8, c. 


10.3. REPREZENTAREA ÎMBINĂRILOR SUDATE 


Modul de reprezentare şi notare a îm- 
binărilor sudate în desenul tehnic este 
stabilit prin STAS 735-87. Terminologia 
imbinării metalelor este stabilită prin 
STAS 5555/1-81. În desenul tehnic, îm- 
binările sudate pot fi reprezentate şi mo- 
tate simplificat sau detaliat, 

Metoda de reprezentare simplificată, fo- 
losită curent în desenul tehnic, se ba- 
Zează pe reprezentări şi notări conven- 
tionale, cu precizarea indicaţiilor necesare 
privind realizarea sudurii respective. Pre- 
zintă avantajul că descongestionează de- 


senul de reprezentări şi cotări suplimen- 
lare. 

Reprezentarea şi cotarea detaliată redă 
în vedere şi secțiune forma şi dimensiu- 
nile rosturilor ; această reprezentare este 
mai rar folosită, şi anume în cazul cind 
se cere desenului de execuție o claritate 
deosebită, 
Notarea îmbinărilor sudate pe desen, con- 
form STAS 735-87 poate fi completată cu. 
indicarea poziţiei de imbinare, conform 
STAS 7365-74, 
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obișnu — prin 8 = reprezentare obişnuită; b — reprezentare 
Fig. 10,13, Gi bătute vi GE in găuri uzi- prin simboluri, 
Me Fig. 10.15, Amplasarea simbolului sudurii pe de- 


~ reprezentare obişnuită ; b — reprezentare wt 
pel EN ver a de reper; 2 — linia de referinţă: 


Fig, 10.12, Reprezentarea niturilor cu capul de Fig. 10.14. Nituri ale căror găuri şi batere se oxe- 
sus inecat; Să pe şantier : 
— linia 
s — Z simbolul sudurii, 
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Tabelul 10.4 


Reprezentarea detaliată 


Denumirea îmbinării 


Îmbinare în 1 pe suport 


Îmbinare frontală în I 


Îmbinare în 1/2 y 
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fabelul 10.1 (continuare) 
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Reprezentare 


zentare 
Meha detaliată 


axonometrică 


1 | Îmbinare în 1 pe ambele părţi 


2 | Îmbinare în V 


Cu sudură de completare 


Îmbinare în Y pe ambele 


Îmbinare în U pe ambele părți 
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10.3.1. Metoda de reprezentare simplificată 


a îmbinărilor sudate 


„Metoda reprezentării simplificate constă 
din reprezentarea convenţională a sudurii 
pe desen. aşa cum se va defini în pre- 

_zentul capitol, şi notarea convenţională 
a acestuia cu ajutorul următoarelor ele- 
mente : 
— simboluri principale şi secundare ; 
„— o linie de reper; ST 
— o linie de referință ; 
— un număr de cote şi de indicaţii su- 
„plimentare. 
Simboluri principale. Fiecare tip de îm 
binare sudată este notat printr-un sim 
bol principal, care indică forma sudurii 
de realizat independent de procesul de 
sudare utilizat. 
| În tabelul 10.4 sînt extrase din STAS 
739-87 simbolurile principale ale citorva 
tipuri de îmbinări. 
| În anumite situaţii se impune combinarea 
i unor simboluri principale aşa cum se 
Le exemplilică în tabelul 10.5. 
| Simbolurile secundare. Forma suprafeţei 
exterioare sau prelucrarea cusăturii este 


dare (tabelele 10.6 şi 10.7). 


Tabelul 10.6 


Forma suprafeţei 


cusăturii Simbol 


Piană 


Convexă 


Concavă 


În cazul în care nu este necesară preci- 


| săturii, “simbolul secundar nu se util 


ndicată pe desen prin simboluri secun- 


zarea formei suprafeţei exterioare a cu- 


| 
| 


zează, În tabelul 10.8 sint prezentate 
exemple de utilizare a combinațiilor de 
simboluri principale și secundare, 

Poziţia simbolurilor pe desen, Simbolul 
cusăturii se amplasaeză pe desen cu aju- 
torul unei linii de referinţă (fig. 10,15), 


Linia de reper formează un unghi oarecare 
cu linia de referinţă și se termină cu o 
săgeată, avind virful fie pe imbinare, fie 
pe suprafața exterioară a cusăturii. 
Linia de referință se trasează, de prefe- 
rință, paralel cu chenarul desenului. 
Simbolul, în raport cu linia de referinţă, 
are următoarele poziţii : 

— deasupra liniei de referință, dacă su- 
prafața exterioară a cusăturii se află pe 
partea liniei de reper (fig. 10.16 și 10.19); 
— sub linia de referinţă, dacă suprafața 
exterioară a cusăturii se află pe partea 
opusă liniei de reper (fig. 10.17 şi 10.20); 
— “pe linia de referință, dacă cusătura se 
află în planul îmbinării (fig. 10.18). 
Colarea cusăturilor. Simbolul este însoțit 
de un număr de cote care se amplasează 
de o parte şi de alta a acestuia, după 
cum urmează : 


— la stinga simbolului se înscrie cota 
(cotele) referitoare la secţiunea transver- 
sală a cusăturii; 
— la dreapta simbolului se inscrie cota 
(cotele) referitoare la dimensiunile lon- 
gitudinale ale cusăturii; 


Simboluri secundare utilizate în reprezentarea cusăturilor 


Tabelul 10.7 


Prelucrarea cusălurii 


Simbol 
Îngroşarea cusăturii se va 
indepărta pînă la nivelul 


marginilor rostului 


Cusăturile şi meregularităţile 
se vor prelucra pentru ob- 
ținerea unei treceri line de 
la cusături la metalul de bază 


AA. 


— deasupra simbolului se înscrie cota 
(cotele) referitoare la dimensiunile ros- 
tului, | 

Cotele de poziționare a cusăturii în ra- 
port cu marginile tablei nu sînt cuprinse 
in motatea cusăturii, ci se înscriu pe 
desen. Modul de amplasare a cotelor în 
funcţie de poziţia simbolului față de linia 
de referință este exemplificat; pentru îm- 
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Tabelul 10.8 
principale și simboluri secundare (Extras 


SE izar binaţillor de simboluri 
Exemple de utilizare a combinaţii din STAS 735-87) 
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Fig. 10.16, Notarea simbolului cînd suprafaţa ex- 
terioară a cusălurii se află pe partea liniei de re- 
per; 


ee reprezentare detaliată ; b — reprezentare 
simplificată, 


Fig, 10,17, Nolarea simbolului cind supralala ex- 
terioară a cusălurii se află pe partea opusă liniei 
de reper : 
d. => 
simplificată, 


reprezentare detaliată; bD — reprezentare 


Fiu. 10.18. Notarea simbolului cind cusătura se 


află în planul îmbinării: 


a — reprezentare detaliată ` 
simplificată. 


Fig. 10.19. Notarea simbolului cind suprafața ex- 
terioară a cusăturii se allă pe partea liniei de 
reper : 


a — reprezentare detaliată ; b — reprezentare 
simplificată. 


Ù — reprezentare 
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Fig. 10,20, Amplasarea bimbolului sub linia de 
velerinţă : 


a — reprezentare detaliată; bD — d de E i 
simplitizată. reprezentau — reprezentare detaliată; b — reprezentare 


s g d Simpliticată, 
Fig, 10,21, lmbinare in col a domă table pe ambele Fig, 10.28. Cotarea şi notarea îmbinării în Ir. 
părţi : G 


4 — detaliat; b — simplificat. 
a — reprezentare detaliată; D — reprezentau 
simplificată, 


l'ig, 10,22, Îmbinare în colț a trei table pe trei 
părţi : 


ek? 


ANANN 


E 


a7 


H 


T 
ANNS 
d 


et 
sn Z/ 


RENI 


AASR |] 


26 Së 


è 


> "e 
CN A 
Re E 4 Ge 
Geen KE. — "Së 
At la 
j ie 


A 


A S D 
TLR y Ges 


28 


SS 


EE ee 
Ve Ee 
Fig, 1021, Colarea si nolva dbinării în 1 ig, 10.27, Coutarea şi notarea îmbinării cu mar 
gini răsteinte, incomplet pătrunsă : 
a — detaliat ; d — simplificat, | 
Piu, 10,28, Golurea şi notarea îmbinării. în coit 


continuă (elomentul u): 
a — detaliat ; bd — simplificat, 


N m a ge wg 


incomplel pătrunsă 7 

a — detaliat ; b — simplificat, 

Fig. 10,23. Cotarea yi notarea îbinării în A: 
a — detaliat ; b — simplificat, 

Fig, 10.26. Colarea și notarea îmbinării în U: 
a — detaliat ; b — simplificat, 
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Fig, 10,30, Cotarea și notarea fmbinării în colţ 
conlinuă cu culele neegale: 
a — detaliat; b — simplificat, 
Jig, 10,51, Colarea şi molarea îmbinării în colţ 
inleriniteulă : 

a — detaliat; b — simplificat, 


a|Nnxlx(y) 


Fig, 10,92, Colurea şi notarea îmbinării în găuri 
alungite; 


a — detaliat ; L — simplificat, 


Fig, 10,33, Colureu şi nolaren îmbinării în găuri 
rotunde ; 


a — detaliat; b — simpliticat. 
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net pom Aa e 


“Fig. 10.34. Cotarea și notarea imbinărilor prin 
puncte : d 
a — detaliat ; b — simplificat. 


binări în colţ, în figura 10.19 şi 10.20. 


In figurile 10.21 ...10.35 este exemplificat 


modul de cotare a diferitelor tipuri de 
îmbinări şi de notare pe desen. 


În figurile 10.23...10.27 sudura nu s-a 


înnegrit la reprezentarea detaliată pentru 
a se putea evidenția dimensiunile ros- 
tului. £ 


La notarea pe desen a cusăturilor, con- 
form regulilor exemplificate în figurile 
10.21 ...10.35, simbolurile literale se în- 
locuiesc prin valorile numerice respec- 
tive, precedate în simbolul k, în cazul 
cusăturilor de colț (fig. 10.28 și 10.29) 
sau d în cazul îmbinărilor în găuri ro- 
tunde (fig, 10.33) şi prin puncte (fig. 10.34). 
n cazul în care pătrunderea unei cusă: 
turi este completă și cusătura se face pe 
toată lungimea piesei, cotele s și l pot 
să lipsească din notarea unei cusături, 
Cusăturile cap la cap prin topire se con- 
sideră complet pătrunse și continue pe 
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Fig. 10.35. Cotarea și notarea imbinărilor în linie : 
a — detaliat; b — simplificat, 


toată lungimea piesei, dacă pe desen nu 
se dau indicaţii contrare. 

Sudurile în colț se notează uzual aşa cum 
este indicat în figura 10.19. În cazul în 
care această regulă nu poate îi aplicată, 
cusătura se notează conform figurii 10.29, 
înscriindu-se litera k înaintea valorii dì- 
mensiunii respective. at 
În cazul găurilor şantrenate (v. fig. 10.32) 
e reprezintă cota la fundul găurii res- 
pective. 

Indicații suplimentare. Îmbinare pe contur 
închis, Dacă îmbinarea se execută pe 
intreg conturul piesei, aceasta se sim- 
bolizează printr-un cere amplasat la in- 
tersecția liniei de reper cu linia de re- 
ferință (fig. 10.36). | 

Îmbinare executată la montaj. În cazul 
executării. îmbinării la montaj, aceasta 
se simbolizează printr-un steguleţ ampla- 
sat la intersecţia liniei de reper cu linia 
de referință (fig. 10.37). 


RB S; CË; Ci. 


38 - — 3 


TETO SNA 
SÉ 


Fig. 10.36. Notarea imbinării pe contur inchis. 
Fig. 10.37. Notarea imbinării esecutate, la mon- 
taj. ip Pie iyaa Ata 


a FE D 


Ale indicaţii. Indicaţia referitoare la pro- 
cedeul de sudare, clasa, de execuţie, 


numărul cusăturilor identice se ampla- 
sează în prelungirea liniei de referință 


Fig. 10.38. Notarea altor indicaţii privind execu- 
tarea imbinării : 

P.S.” —. procedeul de sudare ; c.e. — clasa de exe- 
cuţie ; n.c.i. — numărul cusăturilor identice. 


“Fig. 10:39. Reprezentarea detaliată a cusăturii cu 
lungime mare pe desen. 


(fig. 10.38). Cusăturile identice se notează 
De desen o singură dată. 

„În cazul în ċare indicaţiile sînt numeroase, 
„pentru descongestionarea desenului, ele 
se vor amplasa în cîmpul desenului. 


10.3.2. Reguli de întocmire. a desenelor 
„pentru piese sudate ` 


Desenele de reprezentare a sudurilor se 
întocmesc în conformitate cu condiţiile 
generale pentru desenele de execuţie din 
domeniul construcţiilor de mașini, pre- 
zentale în STAS 6857/1-85. În afara 


celor expuse la punctul 10.3.1, pentru re- 
prezentarea și notarea cuzăturilor pe 
desen, prin STAS 735-87 se mai stabilesc 
următoarele reguli: d 

Cusăturile nu se reprezintă ‘în desenele 
de ansamblu, care nu au ca scop pre- 
scrierea formei și a dimensiunilor sudurii, 
În aceste desene, ansamblurile sudate se 
reprezintă  evidenţiindu-se elementele 


componente și se poziţionează ca o sin- 


gură piesă. În acest scop, se recomandă 
ca evidenţierea elementelor componente 
să se facă prin trasarea liniilor de sepa- 
rație ale acestora cu liniile vizibil mai 
subțiri decit linia de contur a ansam- 
blului sudat, iar haşurarea în secţiune 
a tuturor elementelor componente ale 
aceluiași ansamblu 'sudat să se facă în 
aceeași direcție, Orice alte indicaţii, ne- 
cuprinse în reprezentarea, cotarea sau 
notarea cusăturii referitoare la forma 
şi execuţia acesteia, se înscriu în condi- 
iile tehnice din cîmpul desenului sau 
in documentaţia tehnică aferentă. 
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În-cazul utilizării m 
d metodei de reprezentare 
delalială : S Sp 


— În vederea pe direcția axei longilu- 
dinale a îmbinării, se reprezintă margi- 
nile cusăturii (respectiv, conturul găuri- 
lor în cazul sudurii în găuri), trasate cu 
linie continuă groasă (tipul A), iar între 
ele se desenează linii continue subţiri 


„curbate ; 


— îm vederea perpendiculară pe axa lon- 
gitudinală a îmbinării şi în secţiune, 
aceasta se reprezintă înnegrit, cu ex- 
cepția desenelor care au ca scop pres- 
crierea formei şi a dimensiunilor rosturilor; 
— îmbinările prin puncte şi îmbinările 
în linie se reprezintă, atît în vedere cit 
şi în secţiune aşa cum este exemplificat 
în figurile 10.34 și 10.35; 

— în cazul în care cusătura are lungime 
mare pe desen, se admite că aceasta să 
lie reprezentată simplificat (fig. 10.39). 
În cazul utilizării metodei de reprezen- 
tare simplificată : 

— locul cusăturii se reprezintă, atit în 
vedere cit şi în secţiune, printr-o linie 
continuă groasă, cu excepţia cusăturilor 
în găuri, prin puncte şi în linie, care se 
reprezintă, în vedere şi în secțiune, prin 
axele găurilor sau prin linie-punet sub- 
tire în cazul sudurii în linie; 

— liniile de reper şi de referință se tra- 
sează cu linie continuă subțire ; 

— simbolurile cusălurii se trasează? cu 
linie continuă, avind înălţimea de circa 
1.5 ori mat mare decît dimensiunea no- 
minală a scrierii, folosite pentru cotare 
în desenul respectiv, în grosimea egală 


cu grosimea acestei scrieri ; 


— cotele pentru dimensiunile cusăturii se 
scriu cu acceaşi dimensiune nominală a 
scrierii utilizate pentru cotare in desenul 
respecliv. 

Cusăturile pe ambele părţi (bilaterale) se 
reprezintă şi se notează ca două suduri 
obișnuite (pe o parle). Simbolurile aces- 
tor cusături sint indicate în tabelul 10.5. 
Notarea cusălurilor se face pentru fiecare 
față separat. 

În figura 10.40 s-a exemplificat modul de 
reprezentare schemalică şi nulare prin 
simboluri a unor elemenle îmbinate prin 
sudare, penlru care s-au reprezental și 
delaliat la scară mărită zonele de imbi- 
nare A şi B (fără a se innegri pentru a 
se evidenția forma și dimensiunile ros- 


tului). 


PROBLEME 


1. Să se reprezinte delaliat (la scară) şi simplificat 
o Îmbinare cap la cap, pentru două table, avind 
rostul prelucrat în următoarele variante : 

— cusătură în n (e: s= 15 mm: 1= 
= 120 mm); 

— cusătură în Y (a = 70° ; h = 6 nm : $ = 2 mm ; 
l = 120 mm); 

— cusătură in U (pe ambele părți) (S = 10 mm; 
h=5 mm; E = 12 mm; l= 120 mm). 
Indicalie. Grosimea tablelor este: în cazul 1, g = 
= 15 mm ; in cazul al 2-lea, g = 20 mm ; în cazul 
al 3-lea, g = 30 mm. 

2. Să se execute pe format, A4, la scara 2: 1, de- 
laliile A și B din figura 10.40. 


10.4. REPREZENTAREA ASAMBLĂRILOR FILETATE 


Asamblările filetate fac parte din grupa 
asamblărilor demontabile şi sînt foarte 
des utilizate in construcţiile de maşini, 
O asamblare filetată se realizează cu 
ajutorul unei piese filetate la exterior 
(v. fig. 10.41), numită, în general, şurub, 


care pătrunde într-o piesă filetată la 


interior. numită piulițţă. Pentru a se 
realiza o suprafață de sprijin mai mare 
între piesa asamblată ai piuliță se intro- 
duc şaibe (rondele), iar pentru a împie- 
dica autodeşurubarea se folosesc diferite 
piese (şplint, şaibă de siguranță etc.). 
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ş Fig, 10.10, Exemplu de, prezentare și notare a 
E me D 
d înbinărilor sudate în desenul de execuție, 
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C- STAS 4924 -69 


42 | o. STAS 3508-80 


Pig. 10,41, Ilementele -asamblării eu șurub : Fig. 10.42, Reprezentarea unui şurub uzual (STAS . 


1 — urub ; 2 — ? — ? — H 
GE e piuliţă ; 3 — paibă ; 4 — plint 920-09), 
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10.4.1. Reprezentarea, notarea și cotarea 
principalelor elemente folosite la asamblările filetate 


Reprezentarea. notarea şi cotarea şuru- 
burilor. Un surub este format din capul 
şurubului. care poate avea diferite forme, 
şi corpul şurubului, care este o tijă, în 
general. cilindrică. filetată pe toată lun- 
gimea sau numai parțial (fig. 10.41). 
Şuruburile se elasilică după forma capu- 


lui. după tipul filetului. după precizia ` 


de executie etc. 


D — diametrul cercului circumscris con- 
turului poligonal al capului; 
S — deschidere de cheie. 


Teşitura la capul şurubului, realizată prin 
strunjire la circa 30” faţă de baza pris- 
mei (capului), generează o linie de in- 
lersecţie care în proiecție are forma de 
hiperbolă. Se preprezintă convențional 
prin are de cere (fig. 10.43). 


Tabelul 10.9 


Suruburi uzuale — şurub cu cap hexagonal — dimensiuni (Extras din STAS 920-69) , 


Filet d d b. 
$ nominati — 125|r = 125...200 |i > 200 

MS] SIE = = 
M 10 10 26 32 — 
M 12 12 30 36 49 
M 16 16 38 44 57 
(M 18) 18 42 48 GI 
M 20 20 ` 52 65 


S 

A K Col éi 
puomia ESR min. | nominal | max. | Di 
30.. Su 13] 15 SEI E 
SEU 27 19% 7,0 12,2 | 0,4 
w 200 | 19 | 219 sn | 152 | 0,6 
su. 260 | 24 [277| 10,0 | 192| 0, 
5591-3320 : 


6052200 


* Lungimea creşte cu cite 5 pină la 80 mm şi apoi cu cite 10 mm. 


“Clasificarea sşuruburilor este cuprinsă în 
STAS 1150/1-74. 

După precizia de execuţie şi calitatea 
suprafețelor. elementele cu filet se cla- 
silică în: uzuale, semiprecise și precise. 
În figura 10.42. s-a reprezentat, conform 


STAS 920-69, un şurub uzual (grosolan). 


cu cap hexagonal, iar în tabelul 10.9 
s-au extras valorile dimensiunilor pentru 
suruburile M8...M20. In figura 10:42 
si în tabelul 10.9 nu sint indicate tole- 
ranţele şi abaterile cuprinse în stan- 
dardul respecliv. 

Diametrele suruburilor sînt standardizate 
conform STAS 75-80. 

Dimensiunile principale ce caracterizează 
suruburile şi care interesează în mod deo- 
sebit pentru execuţia acestora (fig, 10.42) 
sini ; 


d — diametrul tijei în partea filetată STAS 4272-80, 
(diametrul maxim al filetului) ; Xuruburile uzuale cu cap hexagonal cu 
d, ~ diametrul tijei în partea nefiletată ; tija total liletată se reprezintă în desen 
l — lungimea totală a tijei; ca în figura 10.44, iar în tabelul 10.10 
E ea filelniă : s-au extras, pentru acest tip de şurub, 

BORER BE valorile dimensionale corespunzînd la mă- 
k — înălțimea capului; rimile diametrelor M8. ..M20. 
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În cazul lucrărilor mai puțin precise, 
pentru şuruburi se pot folosi construcţii 
cu dimensiuni aproximative, funcție de 
diametrul d al tijei (fig. 10.43). 

Vîrtul şurubului, care este un alt ele- 
ment caracteristic al său, poate avea di- 
ferite forme. 


Notarea în desen a şuruburilor se face 


conform STAS 2700/1-80 şi cuprinde: 
felu! şurubului, tipul şi mărimea filetu- 
lui, urmate de lungimea şurubului şi de 
standardul respectiv. De exemplu, un 
şurub uzual, cu cap hexagonal, avind filet 
metric M16, şi lungimea tijei 1= 75 mm, 
se notează: „Şurub Ml6 x 75 STAS 
920-609“. Șuruburile precise cu cap hexa- 
gonal au forma constructivă identică cu 
cea a şuruburilor uzuale (grosolane), ele- 
mentele dimensionale fiind cuprinse în 


10.4.1. Reprezentarea, 


notarea şi cotarea 


principalelor clemente folosite la asamblările filetate 


Reprezentarea, notarea şi cotarea sutz 
burilor. Un şurub este format din capul 
şurubului. care poate avea dilerite forme, 
şi corpul şurubului, care este o tijă, în 
general. cilindrică. filetată pe toată lun- 
gimea sau numai parţial (fig. 10.41). 
Şuruburile se clasifică după forma capu- 


de execuție etc. 


- 


. 


Filet d, d PA 

d nominal I< Gel = 125...200 lı > 200 
M S S. 22 — Sak: 
Mu 10 26 32 SS 
M 12 12 30 36 ta 
M 16 16 | 38 dA 5 
(M I8) E 42 48 oi 


M 20 20 ` 46 


A 


“Clasificarea suruburilor este cuprinsă In 
STAS 1150/1-74. 

După precizia de execuție şi calitatea 
suprafelelor, elementele cu filet se cla- 
* silică în: uzuale, semiprecise și precise. 
“În figura 10.42, s-a reprezentat, conform 


cu cap hexagonal, iar în tabelul 10.9 
s-au extras valorile dimensiunilor pentru 
suruburile M8...M20. In figura 10:42 
si în tabelul 10.9 nu sint indicate tole- 
ranţele şi abaterile cuprinse în stan- 
dardul respecliv. 

Diametrele suruburilor sînt standardizate 
conform STAS 75-80. 

Dimensiunile principale ce caracterizează 
suruburile și care interesează în mod deo- 
sebit pentru execuţia acestora (fig, 10.42) 


lui. după lipul filetului, după precizia ` 


EE Sé K d, 
uomini SA min. | nominal | max. | Tat 
30.80 13 115 5,5 10,2 | 0,4 | 
35.200. | 27 | 19,7 POZ | oa 
40.. .260 19 | 21,9 8,0 15,2 | 0,6 | 
en. 200 | 04 [077| 10,0 | 192| 0,6 | 
De mn. Ju et JE 21,2 | 
. -200 34,7 24,4 


STAS 920-69, un şurub uzual (grosolan). 


D — diametrul cercului circumscris con- 
turului poligonal al capului; 

S — deschidere de cheie. 

'Teşitura la capul şurubului, realizată prin 
strunjire la circa 30” faţă de baza pris- 
mei (capului), generează o linie de in- 
lersecţie care în proiecţie are forma de 
hiperbolă. Se preprezintă convenţional 
prin arc de cerc (fig. 10.43). 


Tabelul 10.9 


Şuruburi uzuale — şurub cu cap hexagonal — dimensiuni (Extras din STAS 920-69) 


* Lungimea creşte cu cite 5 pină la 80 mm și apoi cu cite 10 mim. 


În cazul lucrărilor mai puţin precise, | 
pentru şuruburi se pot folosi construcţii | 
cu dimensiuni aproximative, funcție de | 
diametrul d al tijei (fig. 10.43). | 
Vîrtul şurubului, care este un alt ele- 

ment caracteristic al său, poate avea di- | 
ferite iorme. 

Notarea în desen a şuruburilor se face 

conform STAS 2700/1-80 şi cuprinde: | 
felu! şurubului, tipul şi mărimea filetu- | 
lui, urmate de lungimea şurubului şi de | 
standardul respectiv. De exemplu, un | 
şurub uzual, cu cap hexagonal, avînd filet 

metric M16, și lungimea tijei 1= 75 mm, | 
se notează: „Surub M16 x 75 STAS l 
920-69“. Şuruburile precise cu cap hexa- | 
gonal au forma constructivă identică cu | 
cea a şuruburilor uzuale (grosolane), ele- 


sini ; mentele dimensionale fiind cuprinse în | 
d — diametrul tijei în partea filetată STAS 4272-80, 
(diametrul maxim al filetului) ; Șuruburile uzuale cu cap hexagonal cu | 
d, — diametrul tijei în partea nefiletată , lila total filetată se reprezintă în desen | 
l — lungimea totală a tijei; ca În ligura 10.44, iar tn tabelul 10.10 
i nea (ilelata.; S-au extras, pentru acest tip de şurub, 
Ken Bitsch valorile dimensionale corespunzînd la mă- 
k — înălţimea capului; rimile diametrelor M8. . .M20. ` 
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Gin, -10.14, Şurub uzual cu cap hexagonal cu tija 
total vital, 
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Fig, 10.43, Construcţia grafieă a unni gurub cu cap 
bexagonal, 


Tabelul 10. 19 


Şurub uzual cu cap hexagonal, cu tija total filetată (Extras din STAS 4845-78) 


Filet S 
nominal 


nominal 


5,5 0,4 e 1,2 5,6 

7 0,4 1,5 4.3 

8 | 0,6 1,8 Kä 
10 0,6 2,0 2,8 
„13 0,8 2,5 7,2 


k 


Pentru şuruburile standardizate nu se 
întocmesc desene de execuție, acestea se 
indică în tabelul de componenţă al dese- 
nului de ansamblu, cu caracteristicile şi 
standardul respectiv (v. STAS 6857/1-78). 
Elementele dimensionale ale şuruburilor 
sînt cuprinse în standardele respective. 
Se pot face În desen unele reprezentări 
grafice care economisesc timpul de lucru. 


O asemenea reprezentare a fost arătată, 


pentru şurubul cu cap hexagonal, în 
figura 10.43. . 


Reprezentarea şi cotarea prezoanelor. 
Prezoanele sint şuruburi fără cap for- 
mate din tije filetate la ambele capete. 
Unul din capete este înșurubat în una 
din piesele de asamblat care este prevă- 
zută cu o gaură îilelată, iar la celălalt 
capăt se înșurubează o piuliță. Prezonul 
se reprezintă în desen ca în figura 10.45 
avind forma şi dimensiunile standardi- 
zate. Cotarea lungimii prezoanelor se face 
de la extremitatea capătului pentru piu- 
liță, pînă la: | 
— sfîrşitul ieșirii filetului la capătul de 
înşurubare în piesă (lungimea l, fig. 
3.45, a, b); i 
— punctul de racordare a degajării file- 
tului la partea nefiletată a prezonului 
(lungimea l, fig. 10.45, c). 

Prezonul se notează ca şi şurubul. De 
exemplu, un prezon de forma D. cu filet 
metric normal dreapta, avînd diametrul 
d — 16 mm și lungimea l = 70 mm, se 
notează astfel: ‚Prezon B — M16 x 70 
SIAS 4551-80. 


Reprezentarea și cotarea piuliţelor. Piu- 
lița este o piesă filetată la interior care 
are rolul de a închide o îmbinare cu filet 
prin înşurubare în tija filetată a şurubu- 


lui sau a prezonului. Piuliţele utilizate 
curent au diferite forme: hexagonale 
simple sau canelate, pătrate, rotunde, 
crestate, cu aripi, înfundate ete. Piuli- 
ţele se clasifică după aceleași crilerii ca 
si șuruburile (STAS. 1450/4-81). Forma 
și dimensiunile piulițelor hexagonale sînt 
reglementate prin STAS 922-76, pentru 
piulițele uzuale cu filel metric, și prin 
STAS 4071-80, pentru piulițele precise 
cu filet metric. Piuliţele uzuale sînt de 


două tipuri, -t şi B. Piuliţele de "mm / 


au ambele feţe teşite, iar cele de tipul B, 
o singură faţă. În figura 10.46 este re- 
prezentată o piuliță precisă hexagonală 
de tipul JL. iar în tabelul 10.11 s-au 
extras din STAS 4107-80 valorile pentru 


colele notate prin litere pe figura 10.46. 


corespunzind la cileva diamelre nomi- 
nale. Construcţia grafică a piuliței hexa- 


- gonale este identică cu cea a şurubului 


cu cap hexagonal şi este reprezentală 
în figura 10.47. Elementele dimensionale 
sînt stabilite cu aproximalie în funcție 
de diamelrul nominal d. 

Nolarea unei piulițe hexagonale uzuale, 
cu filet M20, forma RB, se face astfel: 
„„Piuliţă B — M20 STAS 922-76“. La 
notarea piulițelor de ferma A (teşite pe 
ambele fețe), nu se mai indică litera A. 
În figura 10.48 s-a reprezenlat o piuliţă 
fluture (STAS 3923-80). 

În tabelul 10.12 s-au extras din STAS 
3923-80 valorile pentru colele unei. piu- 
liţe-fluture. 

leprezentarea şi cotarea şaibelor și a. 
pieselor de siguranţă contra autodeşu- 
rubării. aiba (rondeaua) este o piesă 
metalică de formă inelară, avind gaura 
ceva mai mare decit diamelrul exterior 
al şurubului, 
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10.16. Reprezentarea şi cotarea unei piuliţe 


| Urs | 
i 10.49, Prezoane pentru Înșurubat în mel: Viu, 
U — e A e 
EL A; b — forma B; 0 — prezon cu preciso hexagonale (orma A). 


7 — Desen tehnic de specialitate, cls, a [X-a și a X-a — oa. 13 
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S Kë 
Det weg 


gegen e na 


Casta sobre EROI a Ie mea tea 


nominal 


Dimensiunile piulițelor-fluture (Extras din STAS 3923-80) 


Piuliţe precise — piulița hexagonală — dimensiuni (Extras din STAS 4071-80) 


| MB M10 M12 M16 M20 M24 
Mët (| M10x125 | M12x1,25 | M16x1,5. | M20x1,5 | M24x22 
NF 17 19 e Gs 20 
EEN 18,90 21,20 26,75 33,53 
S SETE gi a Pa 10 Lee 210 


Tabelul 10,11 


Tabelul 10.12 


Së D | D, m B A9 d Kë Es Fa 23 T4 
M 6 d Lex cl LUP ei heat) 32 1-4 232 3 5 3 1 SE 
M 8 15 13 8 40 18 3 SS 6 4 1 = 
M 10 18 15 10 48 22; 3,5 4 d 4,5 1,2 1 

M 12 lege 12 58 27 4 5 8,5 5 £2 Fee 
AL 16 28 ; 22 16 72 36 6 7 sii 7 1,6 1,3 


După formă, execuţie şi destinaţie, şai- 
bele se clasifică în : şaibe obişnuite (uzu- 
ale, precise şi semiprecise), şaibe de si- 
ouranţă, şaibe pentru profile, inele de 
siguranță şi şaibe elastice. 

Șaibele se reprezintă în desen prin ve- 
dere sau prin vedere și secţiune (fig. 
10.49, a, b). Ele se notează indicînd felul 
execuţiei (uzuală sau precisă), tipul şi 


diametrui nominal, urmate de standardul 
respectiv ; de exemplu: ,,Şaibă - precisă 
B 28 STAS 5200 80“. 

Splintul (cuiul spintecat) are dimensiu- 
nile prevăzute în STAS 1991-80. Pe de- 
senele de ansamblu, cuiul spintecat nu 
se desenează ; se prevede în tabla de 
componență cu notația: „Șplint 4,6 x 
x 50 STAS 1991-80“, adică cu diametrul 
său nominal si lungimea sa. 


10.4.2. Reprezentarea obișnuită a asamblărilor 
cu piese filetate 


Reprezentarea  asamblărilor prin filet. 
Asamblările prin filet se reprezintă în 
desen conform prevederilor din STAS 
/00-81 şi STAS 187-80. La reprezentarea 
in secțiune, piesa care pătrunde, res- 
pectiv şurubul, se reprezintă complet pe 
porțiunea pătrunsă, iar Dletul piuliţei se 
reprezintă numai pe porțiunea neînşuru- 
bată (fig, 10,50 st 10,51), În figurile 10,50 
ȘI 10.51 se observă că filelul şurubului 
acoperă complet filetul piuliţei pe por- 
Hunea pătrunsă, iar pe porțiunea nepă- 
trunsă, liniile prin care se reprezintă 
filetul piuliței sint în continuarea liniilor 
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filetului şurubului, trasate cu grosimea 
corespunzătoare. | i i 
Reprezentarea asamblărilor prin şurub şi 
piuliţă. Reprezentarea obişnuită în desen 
a asamblărilor cu şurub, piuliţă şi şaibă 
se face conform STAS 187-80 (fig. 10.52), 
respectindu-se următoarele reguli: ` 
— şurubul, piulița, contrapiulița şi şaiba 
se desenează în vedere nesecţionate; 
— piesele asamblate se desenează sec- 
ționate și hașurate în sensuri Reg 
Surubul normal du cap şi piuliță hexa- 
Gas se reprezintă în desen respectin- 
du-se următoarele reguli (fig. 10.52): 


` remm - 


erger" men ef ` ` mere 


St E SAE Tabelul 10.11 
Piulițe precise — piulița hexagonală — dimensiuni (Extras din STAS 4071-80) 


m | un M10 M12 M16 M20 
l ; e 
IK ; HEEM ADUI 128 | M12x1,25 | M16x1,5 | M20x1,5 
DE SL aie 17 19 24 20 
nominal 1 
EDE 18,90 21,20 20,75 33,53 
min sz) 
D DE eer? 10 13: 32 16 
nominal | 
| Tabelul 10,12 
Dimensiunile piulițelor-fluture (Extras din STAS 3923-80) 
WEE EE, 
Filet ; 
d | D) | D, m B II VA da Tı LG ip T4 
AE 12 Seen 6 32 ELE 5 3 1 = 
M 3 15 15 8 40 18 3 3,5 6 4 1 — 
M 10 18 15 10 48 22 3.5 4 7 4,5 1,2 1 
M 12 22 19 12 58 27 4 5 8,5 5 1,2 1 
M 16 28 22 16 72 36 6 7 11 7 16. F3 


După formă, execuție ai destinație, şai- 
bele se clasifică în : şaibe obişnuite (uzu- 
ale, precise și semiprecise), şaibe de si- 
guranță, şaibe pentru profile, inele de 
siguranţă şi şaibe elastice. 

Saibele se reprezintă în desen prin ve- 
dere sau prin vedere şi secțiune (fig. 
10.49, a, b). Ele se notează indicînd felul 
execuţiei (uzuală sau precisă), tipul şi 


diametrui nominal, urmate de standardul 
respectiv ; de exemplu: ,Şaibă -precisă 
B 28 STAS 5200 Ster. 

Șplintul (cuiul spintecat) are dimensiu- 
nile prevăzute în STAS 1991-80. Pe de- 
senele de ansamblu, cuiul spintecat nu 
se desenează ; se prevede în tabla de 
componenţă cu notația: „Șplint 4,6 xX 
x 50 STAS 1991-80“, adică cu diametrul 
său nominal şi lungimea sa. 


10.4.2. Reprezentarea obişnuită a asamblărilor 
cu piese filetate 


Reprezentarea  asamblărilor prin filet. 
Asamblările prin filet se reprezintă în 
desen conform prevederilor din STAS 
700-81 şi STAS 187-80. La reprezentarea 
in secțiune, piesa care pătrunde, res- 
pecliv şurubul, se reprezintă complet pe 
porțiunea pătrunsă, iar filelul piuliţei se 
reprezintă numai pe porțiunea neînşuru- 
bată (fig, 10.50 şi 10.51). În figurile 10.50 
și 10.51 se observă că filelul şurubului 
acoperă complet filelul piuliţei pe por- 
Hunea pătrunsă, iar pe porţiunea nepă- 
Wrunsă, liniile prin care se reprezintă 
"ei ut piuliţei sînt în continuarea liniilor 


filetului şurubului, trasate cu grosimea 
corespunzătoare. | 4 i 
Reprezentarea asamblărilor prin şurub şi 
piuliţă. Reprezentarea obişnuită în desen 
a asamblărilor cu şurub, piuliță şi şaibă 
se face contorm STAS 187-80 (fig. 10.52), 
respectîndu-se următoarele reguli ez 
— şurubul, piulița, contrapiulița şi şaiba 
se desenează în vedere nesecţionate ; 
— piesele asamblate se desenează sec- 
ționate şi hașurate în sensuri opuse: 
Surubul normal cu cap şi piuliță hexa- 
gonală se reprezintă în desen respectin- 
du-se următoarele reguli (fig. 10.52): 


Tabelul 10.11 
Piuliţe precise — piuliţn hexagonală — dimensiuni (Extras din STAS 4071-80) 
em en E it hat bn ainu ege 


Lie MIA VI M12 M16 M20 M24 
| d MR 1 MID 41,25 | M12x1,25 | M16x1,5 | M20x1,5 | M24x22 
S E) 17 
A nominnl 
E 11,28 


0,5 


Tabelul 10.12 
Dimensiunile piulițelor-fluture (Extras din STAS 3923-80) 


Di m B II Jı Ja Fi Fz | éi | T4 
12 10 6 32 1-4 Da 3 5 3 1 — 
Ms 15 13 8 40 18 3 3,5 6 4 1 — 
M 10 18 15 10 48 22 3:5 4 7 4,5 12 1 
BES Al 12 VI 19 12 58 27 4 5 SBR 5 1,2 1 
îi A 10 28 22 16 72 36 ep d ban 11 7 1,6 1,3 
DC i în | 


"După formă, execuţie și destinaţie, sat diametrul nominal, urmate de standardul 
= bele se clasifică în: şaibe obișnuite (uzu- respectiv; de exemplu: ,,Şaibă precisă 
ale, precise şi semiprecise), şaibe de si- B 28 STAS 5200 80“. 


| Buranţă, saibe pentru profile, inele de Splinlul (cuiul spintecat) are dimensiu- 
Siguranţă şi şaibe elastice. nile prevăzute în STAS 1991-80. Pe de- 


Saibele se reprezintă în desen prin ve- senele de ansamblu, cuiul spintecat nu 
Pe : se desenează ; se prevede în tabla de 
dere sau prin vedere și secțiune (fig. 


GE $ EE componență cu notația: .„Şplint 4,6 x 
10.49, a., b). Ele se nolează indicînd felul x 50 STAS 1991-80“, adică cu diametrul 
execuției (uzuală sau precisă), tipul şi său nominal şi lungimea sa. 


10.4.2. Reprezentarea obișnuită a asamblărilor 
cu piese filetate 


Reprezentarea  asamblărilor prin filet. 
| Asamblările prin filet se reprezintă în 
desen conform prevederilor din STAS 
700-81 şi STAS 187-80. La reprezentarea piuliţă. Reprezentarea obişnuită în desen 
in secțiune, piesa care pătrunde, res- a asamblărilor cu şurub, piuliță şi şaibă 
j peeliv şurubul, se reprezintă complet pe se face conform STAS 187-80 (fig. 10.52), 
porțiunea pătrunsă, iar lilelul Piuliței se respectindu-se următoarele reguli : 
reprezintă numai pe porțiunea neînşuru- — şurubul, piulița, contrapiulița şi şaiba 
bată (fig. 10.50 şi 10.51), În figurile 10,50 se desenează în vedere nesecționate ; 


a r KO IHN dr CU file 5 V i N 

sj 10.51 Si PPuAnYN: il H gurubului — piesele asamblate se desenează sec- 
acoperă complel Hetu! piuliței pe por- ționate și haşurate în sensuri opuse. 
iunea pătrunsă, Jar pe porțiunea nepă- o Dana 
şurubul normal cu cap și piuliță hexa- 
gonală se reprezintă în desen respectin- 
du-se următoarele reguli (fig. 10.52): 
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filetului şurubului, trasate cu grosimea 
corespunzătoare. 


Reprezentarea asamblărilor prin surub si 
y 3 


Huns, liniile prin CATE se reprezintă 
(let ul piulifei sint în continuarea liniilor 
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big, 10.51, Secţiunea Jongitudinală şi transversală Mig. 10.52. Asamblarea a două piese prin " surub 

printr-o asami blare eu filet (asamblarea ţevilor cu piuliță : 

filetate). 1 — gurub ; 2 — piuliţă; 3 — Bibi 4 Și gr 
piese care so asambloază, 
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— în vederea principală, una din feţe 
este paralelă cu planul de proiecție (trei 
fețe vizibile) ; 
= piulița se desenează în contact cu 
piesa de asamblat, direct sau prin inter- 
mediul şaibei ; 
= — partea din tija filetată a şurubului 
acoperită de piuliță, contrapiuliţă și șaibă 
mu se desenează; 4 
— diametrul găurii de trecere d, este cu 
aproximativ 0,15 d mai mare decit dja- 
metrul şurubului respectiv (valori exacte 
„în STAS 3336-81); 
ss ja filetată a şurubului trebuie să de- 
= păşească piulița (Strînsă) cu aproxima- 
a 02 d; 
~ patea nefiletată a şurubului să fie 
mai scurtă decit grosimea pieselor îm- 


Dacă pe desenele de ansamblu diame- 
trele șuruburilor apar mai mici de 10 mm, 
acestea se reprezintă simplificat, con- 
form STAS 187-80. 
In figura 10.56, a s-a reprezentat sim- 
plificat o asamblare cu șurub cu cap 
hexagonal, cu piuliță și şaibă asigurată 
cu șplint, iar în figura 10.56, b o asam- 
blare în care şurubul şi piulița au filetul 
pe stinga. 
Dacă pe un acelaşi desen există mai 
multe asamblări prin înșurubare identice 
sau în cazul unor reprezentări la scară 
| redusă, cînd desenul ar deveni neclar 
prin reprezentarea simplificată, se folo- 
sese reprezentările simbolice (fig. 10.57 


| 

| H Pe ` D . D 
| | Și 10,58) cu indicarea elementelor di- 
| mensionale pe desen (fig, 10.57) sau în 
| tabelul de componenţă. 

| 

| PROBLEME 

j 


1. Să se intocemeaseă desene lu scară pentru urmă» 
toarele elemente folosite la asumblările prin filet; 
— şurub uzual eu cap hexagonal (v. lig, 10.42) ; 


Reprezentarea asamblărilor prin surub 
fără piuliţă. Îmbinarea prin surub fără 
piuliţă se realizează prin înșurubarea di- 
rectă în gaura filetată a uneia din piese, 
care are rolul piuliţei. Una din piese 
este prevăzută cu gaură de trecere cu 
diametrul d, În figura 10.53 s-a repre- 
îentat o asamblare prin șurub fără 
piuliță. 

Cînd sensul filetului este spre stinga. 
piulițele (precum şi capetele șuruburilor) 
se reprezintă ca în figura 10.54. 
Reprezentarea asamblărilor prin prezon. 
Asamblările prin prezoane se reprezintă, 
conform STAS 700-81 şi STAS 187-80 ca 
şi asamblările prin şuruburi (fig. 10.55). 
adică printr-o secțiune paralelă prin axa 
prezonului ; piesele asamblate se secțio- 
nează ; prezonul, piulița și șaiba se re- 
prezintă în vedere; capul şurubuluy- 
prezon se înşurubează complet in piesă. 


10.4.3. Reprezentarea simplificată şi prin simboluri 
a asamblărilor 


prin şuruburi 


— şurub uzual cu cap hexagonal cu tija lotal file- 
tată (v. fig. 10.44); 

— prezon pentru inşurubat in olel ([orma A si 
forma B) (v. fig. 10.45); 

— piuliļă precisă hexagonală (v. Tig. 
— piuliţă-fluture (v. fig. 10.48). 
Indicaļie. Capul şurubului hexagonal şi piulila 
hexagonală se vor construi în varianta funcție de 
diametrul d şi în varianta cu valori dimensio- 
nale, folosindu-se tabelele 10.10, 10.11 şi 10.12, din 
care se vor lua valorile corespunzind cotelor literale 
din figurile respective. 


10.46) : 


Lucrările se vor stabili pe grupe de elevi, indicin- 
du-li-se valorile dimensionale din tabelele mentio- 
nale mai sus. 

2, Să se deseneze în trei proiectii îmbinarea a duuă 
piese cu grosimea s = 18 mm, cu un şurub cu cap 
și.piuliță hexagonală, avind diametrul d = 20 mm. 
Să se reprezinte simplificat aceeaşi îmbinare pentru 
şurubul cu filet pe stinga şi apoi prin simboluri. 
Indiculie, Se va folosi ca model desenul din fi- 
gura 10,92; pentru capul şurubului se va folosi 
construcția grafică din figura 10.43, iar pentru 
piuliță cea din figura 10.47. Pentru exerciţiu pot 
[| folosite şi alte valori dimensionale, pe grupe de 
elevi, utilizind tabelele menționate în problema 1. 
9e Să se deseneze obişnuit, simplificat şi prin sim- 
boluri a asamblare filetată cu prezon asigurat cu 
șalbă Grower (v. fig. 10.55). 
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Vig. 10,53. Asumblări de piese metalice en sur: Fig, 10,55, Reprezentarea asamblării cu prezon: 


buri fără Dulli, 1 — prozon; 2 — piuliță: $ — şaibă Grower i 
Fig. 10.54. Reprezentarea piulitelor cu filet spre 4 ai 5 — piese asamblate ; 6 — garnitură. 
stinga. 


— 198 — 


| M12250 STAS 920-69 


Piulită dealesupi Saiba ei? 


58 D 


E EE - ~ e e 


Lie 1056 Hres? e ificulă i sl OSCH: si Fe 3 i X 

K. 10,56, Meprezenlarea simphheuti a unei 8 Fig, 10.58. leprerentareu simbolică a asumblărilur 

blări cu surub cu cap jena pont ; prin Jus urulutrv ` 
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blări cu surub şi piuliță hexagonal. ts 


— 199 — 


10.4.4. Reprezentarea asamblărilor de ţevi. Reprezentarea 
8 și cotarea ţevilor și a elementelor de legătură 


10.4.4). TEVILE 


Ţevile sînt produse tubulare cu pereți 
subţiri. Ţevile sînt caracterizate prin dia- 
metrele lor nominale și diametrele ex- 


terioare. Diametrul nominal al unei țevi. 


reprezintă cu aproximație diametrul in- 
terior al acesteia ; el.se exprimă în inci 
(țoli), corespunzător diametrului dornului 
care este utilizat la fabricarea (evilor, 
laminate sau sudate. 


Filet interior cilindric 


2 
PR 
77? NCY 2 

A 


7 r, E 97 

IZA SS AZ 

i EAN A 

a | $ s 
N 
Q ei 
Axa filetului d 
| bservaţii : 


Asamblarea ţevilor pe aceeaşi direcție sau 
pe direcţii diferite se face cu ajutorul 
elementelor de legătură. Acestea sînt cu- 
noscute sub numele de fitinguri. 

În vederea asamblării, ţevile și fitingurile 
sînt prevăzute cu filete speciale cu pas 
mic și înălțime reduse (filet -Withworth 
fin). 

În tabelele 10.13 și 10.14 sînt indicate 
date referitoare la două tipuri de filete 
utilizate la asamblarea ţevilor. 


Tabelul 10.13 


Filet pentru țevi cu etanșare în filet (filet cilindric interior și filet conic exterior) 


Filet exterior conic 
e 14 


e - 
AS AS | 


SSPR LIES 


EE 


Con exterior <1 :16 
RAN Rty 


g 


d 
č 


— Profilul filetului cilindric este identic cu cel definit în STAS 8130-88. 
— Bisectoarea unghiului profilului la filetul conic este perpendiculară pe axa filetulut. 
— Pasul filetului conic se măsoară paralel cu axa filetului. 


— Simbolul mărimii filetului este convenţional ` valoare expri Ă i 
> i es S are exprimată de acest simbol e / 
iametrului nominal al ţevii, care, inițial, reprezenta diametrul interior al acesteia. Bee 


Numă ` 
apolni Fe Pasul Înălţimea 
filetului | fil lui 
filetului  |Pe cea mm S KA? 
1 2 > pei E 
ZA 28 0,907 0,581 
3/8 19 1:337 0,856 
1/2 19 1,337 0,856 
} 14 1,814 1,162 


Diametrul filetului în planul 


de bază Raza 
— EC de acordare 

exterior | mediu interior r 
5 6 7 ) & 

9,728 9,147 8,566 0,125 

13,157 12,301 11,453 ER 

10,602 15,806 14,950 0,181 

20,955 19,793 18,631 0,249 
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Tabelul 10.13 (continuare) 


ERDE 


3/4 14 1,814 1,162 26,441 25,279 24,117 „249 
1 UN 2,309 1,479 33,249 31,770 30,291 0,317 
11/4 11 „| 2,300 1,479 41,910) 40,431 38,952 0,317 
<1 1/2 LI „2,309 1,479 47,803 46,324 44,845 0,317 
r 2,309 1,479 59,614 58,135 56,656 0,317 


Exemple de notare a unui filet pentru tevi cu etanşare în filet, mărimea 1 1/4: 
— pentru filet cilindric interior (fiting): Rp 1 1/4; 
— pentru filet conic exterior: R 1 1/4. 


S E E E 
Es ARH Filet ver? ilindric 
K k h- 


N A 
L AN 


AN 
AN 


X Y Y | 

À X SS COS JS S , 
EI Filet exterior cilindric 

` Y Să SN SS ANN y GR Q 


Observați e: 


diametrului nominal al ţevii (în inci), care, inițial, reprezintă diametrul interior al acesteia. 


Simbolul Domon Pasul Înălţimea EEN Raza 

mărimii CS Sec filetului |5 filetului ii | aa | eege de racordare 

filetului pe Zi Da P h exterior mediu interior T 

e EE 35 

1/8 28 0,907 0,581 9,728 9,147 8,566 0,125 
1/4 19 kk 0,856 13,157 12,301 11,455 0,184 
3/8 19 1337 0,856 16,662 15,806 14,950 0,184 
1/2 14 1,814 1,162 20,955 19,793 18,631 0,249 
3/4 14 1,814 1,162 26,441 25,279 24,117 0,249 
1 11 2,309 1,479 33,249 31,770 30,291 0,317 
1 1/4 11 2,309 1,479 41,910 10,431 38,952 0,317 
1 1/2 11 2,309 1,479 47,803 46,324 44,845 0,317 
2 11 2,309 1,479 59,614 58,135 56,656 0,317 


Exemple de notare a unui filet pentru ţevi fără etanşare în filet, mărimea 1 1/4: 
- pentru filet cilindric exterior: G 11/4: 
— pentru filet cilindric interior: G 1 1/4, 


Astfel, în tabelul 10,13 se dau extrase cuprind dimensiunile filetelor și 


din STAS 402-88 ce cuprind dimensiunile urilor fără etanşare în filet, cu notările 


filetelor ţevilor şi fitingurilor cu etanșare respective. 


în filet și cu notările corespunzătoare pe De remarcat că, în cazul asamblărilor 
desene. În tabelul 10,14 se dau, de ase- de țevi cu etanşare în filet, asamblarea 
menea, extrase din STAS 8130-88 ce se realizează între o țeavă cu filet conic 
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Tabelul 10.141 
Filet pentru țevi fără etanșare în filet (filet cilindric interior și filet cilindric exterior) 


— Simbolul mărimii filetului este convenţional ; valoarea exprimată de acest simbol corespunde 


TI IE EI II 


IR 


D or 


e ` ` "mee "mx age e erg re 


Pilit hexagonală 


/ Material „de, 
etansare 


API PPRISVAI LOGG EL GOGL L ELLLEN GA, 
aping pi pad EE, AC e e NEN A AANE ei 


E ae a em 


PI 


E ee? 


60 


e 103 


Rp 2 1/2 


ward eu Inhet cilindrice 


OIE, 


OOUT ILIA WEE, 


OD II 


PI AA PITTOR Aer 


CZTV ULALE LLULLA 


HALAL. 
DARRE, 


D 
Li 


PA, 


iii) ui 


Zid 


D —— ţeavă cu Diet 


-- 202 — 


De, 


EEN 


E SE 


elunsure fu flet, 


EEEE VE EECH 
ON ` EE EE ` GG 


(ur Wd semplo de wilisare a unei asonbiari Lu, 10,01. Mută cu filet cilindric pentru (ei CH 
dr fesi pn ali st piulițe Kri etansare în hlel, 
1000, Represenlaren al eolarea ţevilor: 


Ajr Dal — . 1%! 


UI D10081 — 3J "09 SI Da — qg $ A6 Fi 302 ES 2 
2 Tat") 
ugr daesue]a no aah n.ayuad umřu ont BiA 


GR 


i 
l! 
| 
| 
| 
f 
| 
| 
f 
j 
| 


MORI 


en E ee d 


eMerlor și un element de legătură pre- 
\äzut cu filet cilindric interior, 


in carul asamblărilor de jevi fără etan- 
sare în filet, etanşeitalea asamblării se 
venlizează printr-o stringere între două 
| suprafeţe de etanşare în afara filetului. 
Dacă este necesar, se interpune între su- 
piuteţele respective un material de etan- 
i sare adecvat, aşa cum se observă în 
figura 10,50, unde atit ţevile cit și mufa 
sint prevăzute cu filet cilindric. 


Tevile prevăzute la extremități cu filete 
în vederea asamblării lor se reprezintă 
si se colează ca în figura 10.60, a, b. 
f Astfel, în figura 10,60, a esle reprezen- 
j tată şi cotată o țeavă prevăzută cu filet 
cilindric pe ambele capete, care, împreună 
cu două elemente de legătură, va forma 
o asamblare fără etanşare în filet. Ţeava 
are diametrul exterior exprimat conform 
tabelelor 10.13, 10.14 în milimetri. În 


figura 10.60, a se observă că feava are 
e un filet cilindric notat conform STAS 
kb 8130-88 „G 2ilor, adică filetul cores- 
T punzător unei țevi cu diametrul nominal 
de 21/, inci. 

Litera G reprezintă simbolul filetului 
Withworth fin utilizat în cazul asamblă- 
rilor de țevi fără etanșare în filet. 

În figura 10.60, b se reprezintă o ţeavă 
prevăzută cu filet conic la extremități. 


Garnitură 


63 


Fig, 10.63, Racorduri olundeze! 
a — racord de tipul A; b — racord de tipul B, 


Potrivit STAS 402-88, cu extrase date în 
tabelul 10.13, filetul conic este notat 
„R 21/, litera R reprezentind“ sim- 
bolul filetului conic pentru ţevi. 


10.4,4.9. ELEMENTELE DE LEGĂTURĂ 
(FITIN GURILE) 


Elementele de legătură cele mai utili- 
zate în asamblarea ţevilor sînt : mufele, 
coturile, teurile, crucile, reducțiile şi ra- 
cordurile olandeze. 

În figura 10.61 se reprezintă o mufă cu 
filet cilindric utilizată in cazul unei 
asamblări cu etanşare în filet. Cotarea 
filetului cilindric interior s-a făcut în 
conformitate cu indicaţiile din tabelul 
10.13 (Rp 21/2)._] Mufa din figura 10.61 
se foloseşte, la asamblarea jevilor pe 
aceeaşi direcţie. Pentru alte siluaţii de 
asamblare se utilizează fitingurile din 
figura 10.62 (asamblări cu etanşare în 
filet). 

În figura 10.63, 4, b se reprezintă două 
tipuri de racorduri olandeze. Astfel, în 
figura 10.63, a este reprezentat un ra- 
cord olandez de tipul A (etanşare cu 
garnitură), iar în figura 10.63, b un ra- 
cord olandez de tipul B (etanşare pe su- 
prafaţă conică). 
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7 În situația cind este nevoie de reprezen- 10.65, a); 
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lia 10.64. Asamblarea a două ţevi prin mută, Lig. 10,69. Asamblarea a două ţevi: 
a — prin cot; b — prin reducţie simetrică. 


10.443. REPREZENTAREA ASAMBLĂ- prezentarea obişnuită a detaliului de 


RILOR DE ȚEVI CU asamblare respectiv, folosindu-se pre- 
FITINGURI SE STAS 6134-84. 
SUSUL e: í 


og A a EE t — mai multe ţevi de acelaşi diametru, 
E EE N avînd un traseu drept (direct), se asam- 
la scări mici. se reprezintă prin traseele  plează prin mute (fig. 10.64); 


tevilor (conductelor) fără elementele de _ două ţevi cu axele perpendiculare se 
lEcatură. respective. asamblează printr-un cot la 90 (fig. 


mai amănunțite în mărime naturală  __ două tevi de diametre diferite pe un 
sau la scară mare (1:2 sau 1:5), cum sint traseu drept se asamblează” printr-o re- 
Stall de montaj se recurge la re- ducție simetrică (fig. 10.65, b). 


10.5. REPREZENTAREA PENELOR 
ŞI A ASAMBLĂRILOR PRIN PENE 


Organele de maşini cu axa longitudinală port cu axa pieselor, penele se împart 
în două grupe: 


eet EE l EN — pene longitudinale ce au axa paralelă 
ajutorul penelor, care, în general, sint cu axa comună a pieselor; 

de formă prismatică simplă sau cucap  _— pene transversale ce se montează per- 
(nas). După poziţia de montare, în ra-  pendicular pe axa comună a pieselor. 


10.5.1. Reprezentarea și cotarea penelor longitudinale i 


împart în: — pene tangențiale ` (hi 
Gegen obișnuite  — pene paralele. (fără stringere) ; SC 
— pene-disc, 


Penele longitudinale se 
— pene înclinate (cu str 


și subțiri ; 


Fi n. 


SÉ 
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4. Asamblarea a două ţevi prin mufă. 


3. REPREZENTAREA ASAMBLĂ- 
„RILOR DE ȚEVI CU 
E = FITINGURI 


În general. asamblările de ţevi, desenate 
la scări mici. se reprezintă prin traseele 
tevilor (conductelor) fără elementele de 
legătură respective. 

În situația cind este nevoie de reprezen- 
tări mai amănunțite în mărime naturală 
sau la scară mare (1:2 sau 1:5), cum sint 
detaliile de montaj se recurge la re- 
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Fig. 10.65. Asamblarea a două ţevi: 
a — prin cot; b — prin reducţie simetrică. 


prezentarea obișnuită a detaliului de 
asamblare respectiv, folosindu-se pre- 
scripţiile STAS 6134-84. 

Astfel : ` i ` 

— mai multe țevi de acelaşi diametru, 
avind un traseu drept (direct), se asam- 
blează prin mufe (fig. 10.64); 

— două ţevi cu axele perpendiculare se 


asamblează printr-un cot la 90° (fig. 
10.65, a); 


— două ţevi de diametre diferite pe un 
traseu drept se asamblează” printr-o re- 
ducțe simetrică (fig. 10.65, b). 


10.5. REPREZENTAREA PENELOR 
ŞI A ASAMBLĂRILOR PRIN PENE 


Organele de maşini cu axa longitudinală 
comună se asamblează (demontabil) cu 
ajutorul penelor, care, în general, sînt 
de formă prismatică simplă sau cu cap 
(pas). După poziția de montare, în ra- 


port cu axa pieselor, penele se împart 
în două grupe: 

— pene longitudinale ce au axa paralelă 
cu axa comună a pieselor; 


— pene transversale ce se montează per- 
pendicular pe axa comună a pieselor. 


10.5.1. Reprezentarea şi cotarea penelor longitudinale 


Penele longitudinale se impart în: 


— pene înclinate (cu stringere), obişnuite 
ȘI subțiri ; 


— pene tangenţiale ; 


— pene paralele. (fără stringere) ; 
— pene-disc, | 


Reprezentarea și colarea penelor înclinate 
(cu stringere). 


Penele înclinate obişnuite precum şi cele 
subțiri sìnt fără nus sau cu nas. Penele 
înclinate fără nas sint: cu capele ro- 
tunde (forma A — Tig. 10.66), cu capele 
drepte (forma B — fig. 10.67, a), cu 
un capăt drept şi unul rotund (forma C 
— fig. 10.67, d). 

În figura 10.68 s-a reprezentat o pană 
cu nas, 

Forma şi dimensiunile penelor sînt sta- 
bilite astfel : pentru penele inclinate obiş- 
nuite fără nas şi cele cu nas prin STAS 
H 1007/81, pentru penele înclinate plate 
k (subțiri) fără nas şi pentru cele cu nas 
prin STAS 131-81. 

Rugozìtatea se prescrie de către proiec- 
tant în conformitate cu standardele în 
vigoare. 


Ìn figura 10.69 este exemplificat modul 
de reprezentare în desen a unei îmbinări 
cu stringere cu pană înclinată de forma B, 
la care canalul de pană din arbore are 
lungimea dublă faţă de cea a penei. 
In figura 10.70 este exemplilicat modul de 
reprezenlare în desen a unei îmbinări cu 
stringere cu pană de forma -1 (cu capele 
rotunde). la care canalul de pană din 
arbore are exact forma și dimensiunile 
penei, pana fiind complet imobilizată în 
canalul său. 


În figura 10.71 s-a reprezentat o asam- 
blare cu pană înclinată cu nas. 


Pene înclinate obisnuite şi pene înc 


— . .... e ` cn. 
—— 


Dunensunile penelor 


Iiamelrul 


În aceste reprezentări se observă că pe- 
nele, in secțiune longitudinală, nu- se 
haşurează (v. şi STAS 1041-80). 

În tabelul 10.15 s-au extras. din stan 
dardele respective, valorile dimensionale 
pentru pene înclinate obișnuite fără nas 
şi cu nas, corespunzind valorilor citorva 
diametre nominale. 


Reprezentarea și cotarea penelor plate. 
Pana plată este aşezată cu fața inferioară 
pe o porţiune plană a arborelui. cea su- 
perioară fiind îngropată în butuc. Forma 
şi dimensiunile acestora, in funcție de 
diametrul arborelui, sînt stabilite prin 
STAS 431-81. 

Reprezentarea şi cotarea penelor concave. 
Pana concavă are faţa inferioara scobită 
pentru a îmbrăca supralața exterioară a 
arborelui, fața superioară fiind invropată 
in butuc. Forma s idimensiunile penelor 
concave sint stabilite prin STAS 433-73 
pentru cele fără nas şi prin STAS 4314-73 
penlru cele cu nas. 

Reprezentarea şi cotarea penelor tangen- 
tiale. Penele tangențiale sînt tot pene Ìn- 
clinate care se montează perechi (pană 
și contrapană) ; se folosesc in cazul mon- 
tării pe arbori a roților de diametre mari, 
construite din două jumătăţi (volanţi), 
care se montează inaintea împănării prin 
şuruburi şi inele de fretare În arbore și 
in butuc sint tăiate cite două laturi ale 


Tabelul 10.15 


linate cu nas — dimensiuni (mm) 


er E E  .. ..— 


Dimensiunile canalelor 
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Fig. 10.66, Pană înclinată fără nas, forma A, lig. 10.08. Pană înclinată cu nas. 


cu capete rotunde, 
Iig, 10.67, Pană înclinată, fără nas: 


| a — forma A, cu ambele capete drepte; b = 

| forma C, cu un capăt rotund sl un capât dropt, 
| 
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IR 10.09. Asamblare 


forma Hä. 
Fig. 10.70, Asamblare 
forma A. 


Hi 7, 


cu pună înclinată di 


cu pană inclinat de 


A Ay 


EE EE 
Fig. 10.71, Asamblare cu pană inclinată 


cu nas. 
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— e tege: 


drept şi 
„Forma şi dimensiunile acestor pane sint 
tabilite prin STAS 1004-81. 


pană paralelă de forma A 


canalului de pană. La canalul săpat in 
butuc, latura mare este tangentă la ar- 
bore, iar la canalul săpat în arbore, latura 
mică este pe direcție radială. Forma și 
dimensiunile penelor şi canalelor pentru 
pene sìnt prezentate în STAS 1010-80 
pentru solicitări constante și în STAS 
1011-80 pentru solicitări alternative şi 
cu şocuri (fig. 10.72). 

Reprezentarea sl cotarea penelor paralele. 
Penele paralele au fețele paralele şi per- 
mit deplasarea axială a organelor mon- 
tate pe arbore. Ele servesc la calarea 
(montarea) în sensul lăţimii canalului şi 
nu al înălțimii (au jocul pe înălțime). 
Penele paralele pot fi: obișnuite de 
forma A, cu capetele rotunde (fig. 10.73); 
de forma B, cu capetele drepte (fig. 
10.74. a) şi de forma C, cu un capăt 
unul rotund (fig. 10.74. b). 


n figura 
5 s-a reprezentat o asamblare cu 


2 
(conform 


l 


min max 


8 7 25 90 
12 8 28 140 
16 10) 45 180 
20) 12 56 220 
25 14 70 280 
32 18 90 380 


Pene paralele cu găuri de fixare. Aceste 
pene sint prevăzute cu două găuri la 
capele, pentru fixarea pe arbori, şi o 
gaură la mijloc, pentru montarea unui 
St filetat pentru extragere. Forma şi 
dimânsiunile penelor paralele cu găuri 
de tixare sînt stabilite prin STAS 1006-71, 
Au trei forme: 


= Torma AS, cu ambele capele rotunde; 
— forma BS, cu ambele capele drepte; 
— Tarma CS, cu un capăt rotund si un 
capăt drept (ir. 10.76), 
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Dimensiunile canalelor de pană sint sta- 
bilite prin STAS 1004-81. 

În tabelul 10.16 s-au extras din STAS 
1006-71 valorile dimensionale pentru ci- 
teva măr mi de pene paralele cu găuri 
de fixare. 

Notarea penelor paralele cu găuri de fi- 
xare se face prin simbolul formei: lă- 
ţimea x înălțimea x lungimea, exprimate 
în mm, STAS 1006-71. De exemplu, o 
pană paralelă cu găuri de fixare forma A S, 
cu lăţinea b = 25 mm, înălțimea h = 
— 14 mm şi lungimea l = 140 mm se 
notează: Pană paralelă AS 25 x 14 x 
x 140 STAS 1006-71“. 

În figura 10.77 s-a reprezentat o asam- 
blare prin pană paralelă cu găuri de 
fixare, forma AS, cu ambele capete ro- 
tunde. 

Reprezentarea sl cotarea penelor-dise. Pe- 
nele-disc au forma unui segment de disc, 
(fig. 10.78, b) avind dimensiunile stabilite 
prin STAS 1012-77. Pentru a împiedica 


deplasarea axială a butucului, acesta se 


Tabelul 10.16 


Pene paralele cu găuri de fixare — dimensiuni (Extras din STAS 1006-71) 


fsau r Şurub de 

d c l K fixare 
| Max | min d xt 
0,25 | 0,40 | M 3x8 

0,40 | 0,60 | M” 4x10 

0,40 | 0,60 | M 5x10 

0,69 | 0,80 | M 6x12 

0,60 | 0,80 | M 8x16 

0,60 | 0,80 | M 10x20 


calează totdeauna pe un arbore cu umăr şi 
se prevede cu un sistem de siguranță — 
fie cu ştiit filetat, fie cu alt element 
(inel de siguranţă, prin înşurubare etc.). 
Canalul de pană în butuc este racordat cu 
o rază mai mică decit raza de racordare 
a penei (fig. 10.78; c). În cazul asamblării 
din figura 10.78, a, arborele fiind prevăzut 
cu fus conic nu mai are nevoie de număr 
de blocare contra deplasării axiale. Asi- 
gurarea se face printr-un șurub cu cap 
hexagonal, 
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bD — asamblare prin pană tangen» 
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Tig, 10.72. Pană tangențială ; 
a — 
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10.73. Pană paralelă cu capete rotunde 
A) 
74. Pană paralelă ; 


capete drepte (forma B); b 
irept şi unul rotund (forma C), 


Fig. 10.75. Asamblare cu pană paralelă de forma A 
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Fig. 10,76. Pană paralelă cu găuri de fixare Fig, 10.77, Asamblare cu pană paralelă cu găuri 
(forma CS), cu un capăt rotund şi un capăt drept. de fixare (forma AS), cu ambele capete rotunde. 
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lig. 10.78. Pană-dise : Pig, 10,79. Pene transversale : 
a — cu înclinare pe o parte (trapez isoscel) ; 


a — reprezentarea modului de asamblare; b — 
b — cu înclinare pe ambele părți (trapez isoscel) ; 


formă ei dimensiuni; c — secţiune prin canalul 
din arbore și butuc, GÄR 
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_Penele transversale se subimpart în: 


pene de fixare, pene de reglare și pene 
de siguranță. Formele constructive uzuale, 
precum şi modul de asamblare cu aju- 
torul acestor pene se ilustrează în fi- 
gurile 10.79 şi 10.80. Penele pot avea una 
sau ambele fețe înclinate cuprinse intre 
10:20 și 1:100 (fig. 10.79, a, 6). În 
figura 10.80, a este ilustrat modul de asam- 
blare a unui tirant într-un manşon iar 
în figura 10.80, ba unei manivele pe un 
arbore. 


PROBLEME 


1. Să se execute desenele la scară pentru urmă- 
toareie pene: 


— pană înclinată, forma A (v. fig. 10.66): 


10.5.2. Reprezentarea și cotarea penelor transversale 


— pună inclinată, forma B (v. fig. 10.67): 
-- pană inelinată, cu nas (v. fig. 10.68). 
Să se reprezinte asamblările cu penele respective. 


„Iudicalie. Valorile numerice corespunzătoare cotelor 
literare din figurile 10.66, 10.67 și 10.68 se vor lua 
din tubelul 10.15. 

Se vor da spre execuţie poziţii diferite din acest 
tabel pe grupe de elevi. 


2. Pe un format A3 să se reprezinte, la scară 
convenabilă, o pană paralelă cu găuri de fixare 
şi asamblarea respectivă. 


Indicațir. Se va da spre execuţie una din formele 
AS, BS și CS, pe grupe de elevi. Valorile nume- 
rice corespunzătoare cotelor literare se vor lua 
din tabelul 10.16. 


10.6. REPREZENTAREA ASAMBLĂRILOR 
CU ELEMENTE ELASTICE (ARCURI) 


„ Arcurile sint organe: de maşini care asi- 


gură o legătură elastică intre diferitele 


| părți ale unui ansamblu (mecanism. ma- 


şină etc.). 


Arcurile se reprezintă în desen obișnuit, 
în vedere sau secțiune, Unind seama de 
regulile obişnuite ale desenului industrial 
(V. STAS 105-86 ; 104-80 ; 188-87) şi de 
reguli speciale stabilite prin STAS 707-79, 
care prevede, în scopul siiplificării de- 
senului, şi reprezentarea simbolică. Prin- 
cipalele reguli speciale sînt: 
— liniile elicoidale, în cazul arcurilor 
elicoidale, sint înlocuite prin linii drepte ; 
— Spirele se reprezintă paralele, indi- 
ferent dacă pasul este constant sau va- 
riabil ; 

la arcurile cu un număr mai mare 


de spire elicoidale cilindrice de orice sec- 


Formele constructive ale arcurilor sint 
stabilite prin STAS 6916-86. 


10.6.1. Reprezentarea arcurilor 


Dune şi elicoidale conice cu secţiune cir- 
culară și pătrată se reprezintă la ambele 
capete cite una-două spire complete, iar 
restul spirelor se înlocuiesc cu axele 
care trec prin centrul secțiunilor sirmei 
sau barei; 

— arcurile cilindrice şi conice secţionate 
în desenul de ansamblu se pot reprezenta 
ŞI numai în secţiune propriu-zisă, dacă 
planul de secţiune conţine axa arcului: 
cînd secțiunea pe desen apare sub 2 mm, 
aceasta se va înneari. 

Arcurile pot fi reprezentate, dacă este 
necesar pentru simpliticarea desenului (în 
desenele de ansamblu), şi simbolic, linia 
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_Penele transversale se 


10.5.2. Reprezentarea și cotarea penelor transversale 


subimpari in: 
pene de fixare, pene de reglare şi pene 
de siguranță. Formele constructive uzuale, 
precum şi modul de asamblare cu aju- 
torul acestor pene se ilustrează în fi- 
gurile 10.79 şi 10.80. Penele pot avea una 
sau ambele fețe înclinate cuprinse între 
10:20 şi 1:100 (fig. 1u.79, a, 6). În 
figura 10.80, a este ilustrat modul de asam- 
blare a unui tirant într-un manşon iar 
în figura 10.80, ba unei manivele pe un 
arbore. 


PROBLEME 


1. Să se execute desenele lu scară pentru urmà- 
toarele pene: 
— pană înclinată, forma A CG fig. 10.66): 


- pană inciinată, forma B (v. Hp, 10.87): 
„= pană inclinat, cu nas (v. fig. 10.68). 
Să se reprezinte asuniblările cu penele respective, 


Indicutie. Valorile numerice corespunzătoare cotelor 
litorare din figurile 10.60, 10.67 si 10,68 se vor Iua 
din tabelul 10.18. 

Se vor da spre execuţie poziţii diferite din acest 
tabel pe grupe de elevi. 


2. Pe un format A3 să se reprezinte, ln seară 
convenabilă, o pună paralelă cu uăuri de fixare 
şi asamblarea respectivă, 


Indicațir. Se va da spre executie una din formele 
AS, BS si CS, pe grupe de elevi. Valorile nume- 
rice corespunzătoare cotelor literare se vor lua 


din tabelul 10.16, 


10.6. REPREZENTAREA ASAMBLĂRILOR 
CU ELEMENTE ELASTICE (ARCURI) 


Arcurile sint organe: de maşini care asi- 
gură o legătură elastică intre diferitele 


părți ale unui ansamblu (mecanism. ma- 
şină etc.). 


Formele constructive ale arcurilor sint 
stabilite prin STAS 6916-86. 


10.6.1. Reprezentarea arcurilor 


Arcurile se reprezintă în desen obișnuit, 
în vedere sau secţiune, tinind seama de 
regulile obişnuite ale desenului industrial 
(V. STAS 105-86 ; 104-80: 188-87) şì de 
reguli speciale stabilite prin STAS 707-79. 
care prevede, în scopul siinplificării de- 
senului, și reprezentarea simbolică. Prin- 
cipalele reguli speciale sînt: 
— liniile elicoidale, în cazul arcurilor 
elicoidale, sînt înlocuite prin linii drepte ; 
— Spirele se reprezintă paralele, indi- 
ferent dacă pasul este constant Sau va- 
riabil ; 

li arcurile cu un număr mai 


l ! mare 
de spire elicoidale 


cilindrice de orice sec- 


țiune și elicoidale conice cu secţiune cir- 
culară și pătrată se reprezintă la ambele 
capete cite una-două spire complete, iar 
restul spirelor se înlocuiesc cu axele 
care trec prin centrul secțiunilor sirmei 
sau barci; 

— arcurile cilindrice şi conice secționate 
în desenul de ansamblu se pot reprezenta 
și numai în secțiune propriu-zisă, dacă 
planul de secțiune conține axa arcului; 
cînd secțiunea pe desen apare sub 2 mm, 
aceasta se va înnegri, 

Arcurile pot fi reprezentate, dacă este 
necesar pentru simpliticarea desenului (în 
desenele de ansamblu), şi simbolic, Linia 
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80 


81 


Fig, 10.80. Asamblarea prin pană transversală; Fig. 10.81, Are cilindrice de compresiune cu sec- 
SE a unui tirant; b — a unet manivelo pe un  țiune rotundă și capetele prelucrate : 
arbore, a — vedere ; b — secțiune ; c — simbolic, 
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E Ideea 


a 
S 


goo 


de reprezentare avind grosimea de 1,2... 


1,5 ori grosimea liniei de contur, cu ex- 
cepţia arcurilor în foi. unde se foloseşte 
linia de contur (tipul A). Unele tipuri de 
arcuri (lamelare, inelare etc.) se repre- 
ziniă conform regulilor obţinute de desen. 
În figurile 10.81 și 10.82 s-au reprezentat 


Elementele arcurilor elicoidale de com- 
presiune. tracțiune sau torsiune se indică 
pe desenele de execuţie ale acestora con- 
form prescriptiilor cuprinse în STAS 
2102-85 şi trebuie să corespundă condi- 
fiilor generale stabilite prin STAS 6857/1- 
80. Reprezentarea arcurilor și execuţia 
grafică a cotării se vor face conform 
STAS 707-79 şi, respectiv, STAS 188-87. 
Pe desenele de execuţie (de proiect) ale 
arcurilor se înscriu următoarele elemente 
dimensionale care determină forma ar- 
eului ; 

- diametrul exterior (sau diametrul in- 
terior) $i diamelrul mediu al arcului ci- 
Jindric ` diametrele exterioare (sau dia- 
metrele interioare) st diametrele medii da 


Fig. 10.82. Arc cilindric elicoidal de tracțiune cu 


ochiurile în cruce: 
a — vedere ; b — secţiune; e — simbolic. 


obișnuit (Un vedere și secţiune) și sim- 
bolic următoarele tipuri de arcuri, astfel : 
— arc cilindric elicoidal de compresiune 
cu secţiune rotundă şi capetele prelu- 
crate (fig. 10.81); 

— are cilindric elicoidal de tracțiune cu 
ochiurile în cruce (fig. 10.82). 


10.6.2. Desenul de execuţie al arcurilor elicoidale 


capetele arcului conic; diametrele exte- 
rioare (sau diametrele interioare) şi dia- 
metrele medii în secțiunile care deter- 
mină forma arcului diferit de cel cilin- 
dric sau conic (hiperboloidal, elipsoidal 


Get: 


— dimensiunile secţiunii sirmei sau ba- 
rei; 

— pasul arcului, la arcurile cu pas con- 
stant, sau pasul fiecărei spire, la arcu- 
rile cu pas variabil; 

— lungimea (înălţimea) arcului în stare 
liberă ; 

~ dimensiunile capetelor sau ochiurilor 
de are, 

Desenul este completat cu o diagramă de 
Sarcină, constind din: 
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wm 


— sarcinile aplicate (forţe — la arcuri 
de compresiune sau de tracțiune, mo- 
mente — la arcuri de torsiune); 

— lungimile (inălțimile) — la arcuri de 

compresiune sau de tracţiune, respectiv 

deformaţiile unghiulare — Ja arcuri de 
torsiune corespunzătoare sarcinilor apli- 
catp; 

= — efortul unitar tangenţial efectiv 7, — 

la arcuri de compresiune sau de tracţi- 

une, respectiv efortul unitar normal efec- 
tiv, — la arcuri de torsiune, corespun- 
zătoare sarcinilor aplicate ; 


sau ale lungimilor (înălțimilor) corespun- 
zătoare acestor sarcini. 

Într-un label. amplasat de preferinţă dea- 
supra indicatorului. ale cărui dimensiuni 
sint indicate în figura 10.83, se înscriu 
parametrii [uncţionali şi datele auxiliare, 
(fel ` 

“sensul înfăşurării (dreapta, stînga sau 
iferen!) ; 

numărul de spire active; 

numărul tolal de spire; 

— lungimea desfăşurată a sîrmei sau 
barei ; 

— clasa de precizie a arcului; 

— constanta arcului (numai cînd se in- 
dică diagrama de sarcină); 


| — cursa de lucru; 
| — temperatura mediului în care lucrează 
j arcul (numai cînd acesta diferă de 20°C) ; 


— frecvența oscilaţiilor (la arcurile su- 
puse la sarcini variabile) ; 

— diametrul nominal al (ei de ghidare 

sau al alezajului bucsel de ghidare; pe 

care, respectiv în care, urmează să func- 

| (joneze arcul, 

10.6.3, 

Areurile elicoidale care fac parle- dintr-un 

| ansamblu se reprezintă în desen Cu res- 

pectarea regulilor de mai sus, în secţiune 

Cu vedere, în secțiune propriu-zisă ȘI 

An beclie. Este mai des utilizat modul de 

vedere. İn 


| veprezenlare În secțiune Cu 
| desenul de ansamblu din figura 10.87 
este reprezentat în secţiune cu vedere 


un are elicoidal cilindrice de compresiune 


care acționează la Inchiderea unei supape, 


Aceste elemente vor fi indicate în funcţie 
de necesităţi. Unele elemente ca diame- 
trul mediu al arcului, efortul unitar 
efectiv, tangenţial. respectiv normal, pre- 
cum şi constanta arcului se inscriu întot- 
deauna informative. Clasa de precizie se 
indică numai în cazul arcurilor standar- 
dizate şi numai dacă pe desen nu se 
specifică abaterile limită la dimensiunile 
arcului și“ la valorile din diagrama de 
sarcină. Tija sau bucșa de, ghidare se 
reprezintă la unul din capetele arcului 
(v. fig. 10.83), sub forma unui arbore, 
respectiv a unui alezaj, trasat cu line 
continuă subţire. 

În figurile 10.84. ..10.86 este exemplilicat 
modul de indicare a elementelor de exe- 
cuţie pe desen pentru următoarele tipuri 
de arcuri: 

— arc elicoidal cilindric de compresiune 
(fig. 10.83 şi 10.84). În figura 10.84 este 
reprezentat desenul de execuție al unui 
arc elicoidal cilindric de compresiune din 
sîrmă rotundă ; 

— arc elicoidal cilindric de 
pretensionat (fig. 10.85); 

— arc elicoidal conic de compresiune 


(fig. 10.86). 

in cazul desenelor pentru arcuri 
idale executate după model (desene de 
releveu) se vor utiliza pentru repre- 
zentare aceleaşi elemente dimensionale. 
mai întocmi diagrama de 


tracțiune, 


elico- 


fără a se 
sarcini. 


Reprezentarea asamblărilor cu arcuri elicoidale 


În cazul în diamelrul cercului de 


secțiune al sirmei este, pe desen, mai 


are 
mic de 2 mm, arcul elicoidal se repre- 
zintă prin secțiune propriu-zisă cu cercul 
de secțiune înncarit (fie, 10.88). În figura 
10,89 este indicat modul de reprezentare 
simbolică a uuui are elicoidal dintr-un 
desen de ansamblu, 

Vreurile elicoidale cilindrice de tractiune 
se reprezintă, în desenele de ansamblu, 
de obicei, în vedere, 


— sarcinile aplicate (forţe — la arcuri 
de compresiune sau de tracțiune, mo- 
mente — la arcuri de torsiune); 
— lungimile (înălțimile) — la arcuri de 
compresiune sau de tracțiune, respectiv 
deformaţiile unghiulare — Ja arcuri de 
torsiune corespunzătoare sarcinilor apli- 
cate; 
` — efortul unitar tangenţial efectiv t, — 
arcuri de compresiune sau de tracti- 
respectiv efortul unitar normal efec- 
Te — la arcuri de torsiune, corespun- 
toare sarcinilor aplicate ; 
abaterile limită ale sarcinilor aplicate 
ale lungimilor (înălțimilor) corespun: 
are acestor sarcini, 
Fun label. amplasat de preferinţă dea- 
ra indicatorului, ale cărui dimensiuni 
indicale în figura 10.83, se înscriu 


i — i = 2 an . D DH SR 
k = Baramelrii lunceţionali şi datele auxiliare, 
ci: |: 

isul înfăşurării (dreapta, stinga sau 


iferen!) ; 

numărul de spire active; 

numărul tolal de spire; 

lungimea deslăşurată a sîrmei sau 
“barei ; 

— clasa de precizie a arcului; | 
— constanta arcului (numai cînd se in- 
dică diagrama de sarcină) ; 

— cursa de lucru; 

— temperatura mediului în care lucrează 
arcul (numai cînd acesta diferă de 20°C) ; 


— frecvența oscilaţiilor (la arcurile su- 


trul mediu al 


Aceste elemente vor fi indicate in funcţie 
de necesităţi. Unele elemente ca diame- 
arcului, efortul unitar 
efectiv, tangențial, respectiv normal, pre- 
cum şi constanta arcului se inscriu întot- 
deauna informative. Clasa de precizie se 
indică numai in cazul arcurilor standar- 
dizate și numai dacă pe desen nu se 
specifică abaterile limită la dimensiunile 
arcului ai la valorile din diagrama de 
Sarcină. Tija sau bucșa de, ghidare se 
reprezintă la unul din capetele arcului 
(v. fig. 10.83), sub forma unui arbore, 
respectiv a unui alezaj, trasat cu line 
continuă subţire. 


În figurile 10.84. ..10.86 este exemplificat 
modul de indicare a elementelor de exe- 
cuţie pe desen pentru următoarele tipuri 
de arcuri: 


— arc elicoidal cilindric de compresiune 
(fig. 10.83 şi 10.84). În figura 10.84 este 
reprezentat desenul de execuție al unui 
arc elicoidal cilindric de compresiune din 
sîrmă rotundă ; 


— arc elicoidal cilindric de tracţiune, 
pretensionat (fig. 10.85); 

— arc elicoidal conic de compresiune 
(fig. 10.86). 

Ìn cazul desenelor pentru arcuri elico- 
idale executate după model (desene de 
releveu) se vor utiliza pentru repre- 
zentare aceleaşi elemente dimensionale. 
fără a se mai întocmi diagrama de 
sarcini. 


| 10.6.3. Reprezentarea asamblărilor cu arcuri elicoidale 


| puse la sarcini variabile) ; 
te- — diametrul nominal al tijei de ghidare 
ia- | sau al alezajului bucșei de ghidare; pe 
er- care, respectiv în care, urmează să func- 
in- i fioneze arcul, 
dal | 
ja- i Areurile elicoidale care fac parte: dintr-un 
ansamblu se reprezintă în desen cu res- 
ec? | peclarea regulilor de mai sus, în secțiune 
aj | cu vedere, în secțiune propriu-zisă și 
re | simbolice, Este mai des utilizat modul de 
| reprezentare În secţiune cu vedere, În 
o | desenul de ansamblu din figura 10.87 
zé este reprezentat în vecţiune Cu vedere 


un are elicoidul cilindrice de compresiune 
care acționează la inchiderea unei supape. 


gege 


În cazul în care diametrul cercului de 
secțiune al sirmei este, pe desen, mai 
mic de 2 mm, arcul elicoidal se repre- 
zintă prin secțiune propriu-zisă cu cercul 
de secțiune innegrit (fie, 10.88). În figura 
10.89 este indicat modul de reprezentare 
simbolică a unui are elicoidal dintr-un 
desen de ansamblu, 

\veurile elicoidale cilindrice de tracțiune 
se reprezintă, în desenele de ansamblu, 
de obicei, în vedere, 
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| Condiții tehnice: Sensul infasurārii 


Clasa de precizie 


mm 
zm Em mm ccoo. ......... . ...... 


Infor- Numārul total de spire 


mativ Lungimea desfășurată 


E H 


Constanta arcului 


E e ER E o CI 


f | ( Locul indicatorului ] 


Pa H 
83 — al | |34 


Fig. 10.83 indicarea clemeutelor dli execuţie $i i 
tabelul cu paramelrii lunci 


unui are clicuidal cilindri 


anali, pe desenul 
CHIN presiune 


Scara forțelor : 
Imm = 100 N 


} 
2500 +40 N 
500 Nimr? 


1050 220 N 
(Te =209 N/ 


Conditii tehnice : 


Sensul înfäsurarii 
Clasa de precizie 2 STAS 7066-64 
13 


Numărul de spire active 
Infor- |Numărul total de spire 
matiY | Lungimea desfăşurată 


| (Locul indicatorului ) 


]. Comprimat de trei ori 
pina pe spiră 


2. Zincat, grosimea stratului 
10...14 um 


= PO a e SE 
EEDA O e - Á e o mr 


Fig. 10.84, Desenul de execuţie al unul urc elcoidal 
cilindric. 


KR 
Scara forțelor 
Imm e ION 


320: 5N 
(Ta = 600 N/MM?) 


160 225 N 


|| 
KAJ 


ch 


63 
|] E 
||) 
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Conditii tehnice : 


1 1. Tensionatla forta de 180 N 
timp de 24 ore 


2. Zincat, grosimea stratului 
10...14 um 


( Locul indicatorului ) 


f s5| - 


Fig. 10.85, Are elicoidal cilindric, de tracţiune, pretensionat, 


GE ca cal tt d 4 


scară forțelor 
Bä Imm = 0,5 N 


95 N 
(Te = 545 N/mm?) 


Conditii tehnice : 
Arcul se va supune unui tratament termic de revenire 


Sensul infășurarii 


Numărul de spire active | 12,5 
Infor Ee Se Da Ke Le 
mativ Numărul total de spire | 14 


RE 


| ( Locul indicatorului ) 


TEPES TPS "leg, >= 


be e EE 


Fig, 10.86, Arc elicoidal conic de compresiune, 


eme E 
emm — eg 


Fig. 10.87. Asamblare elastică cu un arc elicoidal Fig. 10.89. Arc din SÉ SE reprezentat 
cilindric de compresiune, reprezentat în secțiune simbolic într-un desen de a ; 

cu vedere. | Se 

Fig. 10.88. Asamblare elastică cu arc RE 

cilindric de compresiune, reprezentat în secțiune 

propriu-zisă. 


PROBLEME 


— arc clicoidal cilindrice de tracţiune cu ochiuri 
1. Să se reprezinle obisnuit (vedere și secţiune) ìn cruce, 


o DER MD cer et 


e e z SEET e 2. “Pe „mat A4 să se întocmească desenul 
`i simbolic următoarele tipuri constructive de 2. Pe un format A4 să se in 


| 
arcuri : de execuţie al unui arc elicoidal cilindric de com | 
E Cer - ; a ae N “le indicate în tabelul | 
ge „arc elicoidal cilindric de compresiune cu sec- presiune, în una din variantele indicate 
F tune rotundă și capete prelucrate ; de mai jos: | 
4 l Ss Ges. e Geh? | 
j Toleranţe de poziție] Număr de spire Se hi 
Vari D, 1 H EE EET Sensul | 
DH r KE A phi 1 
ananta mm | mm mm mn TP, IP, active total înfăşurării { 
mm mm 

D A H 
J 5 35 12,2 88 1,2 1,8 6,5 8 dreapta 
b JI 8 | 10 18 160 1,25 DE 8,5 10 stinga | 
II 10 50 21 162,5 1,25 2 7 ks = i 

] i eebe t emm 

Ee, rotii 


Indicaţie (pentru problema 2), Vor fi folosite ca 
modele desenele din figurile 10,83 și 10,84, Se 
calcula lungimea desfăşurată (J - 


3. Pe un format A4 se va intocmi desenul de exe- 


ya ` Culle al unui are clicoidal cilindric de tractiune. | 


RD) al se Indicatie (pentru prablema 3). Se va folosi ca mo- | 
va inlocui tabelul pentru parametrii Tune ona dei desenul din figura 10.85 cotele stabilindu-se 

| $i datele auxiliare (care nu apar pe desen), după arcuri existente în cabinetul de desen. 

Nu se întocmeşte diagrama de sarcină, 
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Sg i. ÎNSCRIEREA PE DESENE 


A ABATERILOR DE PRELUCRARE 


Definirea abaterilor şi tolerunțelor în 
sistemul ISO (STAS 8100...8110-68). 


Pentru ca o piesă să poată fi montată în 
ansamblul din care face parte este ab- 
solut necesar ca dimensiunile ei reale să 
fie cuprinse între anumite limite dinainte 
stabilite. | 

Prin dimensiune liniară se inţelege una 
din caracteristicile liniare prin care se 
stabileşte mărimea unei piese : lungime, 
lăţime, diametru etc. | 

Prin dimensiune nominală N se înţelege 
dimensiunea care corespunde ca exacti- 
tate dimensiunii (cotei) indicate pe dese- 
nul piesei. Ea corespunde cu dimensi- 
unea luată ca bază teoretică, atit pentru 
piesa dată cît şi pentru cea cu care se 
asamblează (fig. 1.1). 


Prin dimensiune efeclivă E se înţelege 


dimensiunea reală a piesei execulate. Ea 


se obține prin măsurarea directă a piesei 
cu ajutorul unui instrument sau aparat 
de măsură. 

Prin dimensiuni limită (fig. 1.1) se înţeleg 
cele două dimensiuni extreme pe care le 
poale avea piesa. Între aceste două di- 
mensiuni poate varia dimensiunea efec- 
tivă a piesei, și anume: dimensiunea li- 
milă mazimă Dmar Şi dimensiunea limită 
minimă DEIS 


Prin: abatere efectivă A se înțelege dife- 
renja dintre dimensiunea efectivă K și 
dimensiunea nominală N, luate în senş 
algebric, deci A = E — N. 

Exemplul 1; 


E = 34,214 mm; N = 34 mm., 
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11.1. ABATERI DIMENSIONALE 


11.1.1. Înscrierea pe desene a abaterilor 
şi toleranțelor dimensiunilor liniare ale pieselor 


Rezultă o abatere efectivă pozitivă : 

A = 34,214 — 34 = ().214 mm. 
Exemplu! 2: 

E = 34,888 mm; N = 35 mm. 
Rezultă o abatere efectivă negativă : 

A — 34.888 
Prin abateri limită se ìiațeleg cele două 
abateri extreme de la dimensiunea nmo- 
minală pe care le poate avea piesa. Deci, 
abaterea efectivă poate varia între aceste 
abateri limită, care sînt: «baterea supe- 
rioură As și abaterea inferioară A.. 
Abaterea superioară As reprezintă dife- 
rența dintre dimensiunea maximă admi- 


sibilă și dimensiunea nominală (io 1.1); 
spre exemplu : 


As = Dmaz — N =—'38,65 —38=0.65 mm 
sau 


A, = D mar —N = 35.94 — 36 = — 00G mm 


a Et Ape 


«A baterea inferioară A reprezintă dife- 
rența dintre dimensiunea minimă admi- 
sibilă şi dimensiunea nominală; spre 
exemplu : 


Aus Data ~N = 36,54 —36 = 0.54 mm 
sau 
A = Data —N=56.30 —57 = —0,70 mm. 


Sistemul ISO referitor la abaterile dì- 
mensionale, adoptat In țara noastră înce- 
pind cu anul 1968, mai introduce şi no- 
țiunea de abatere fundamentală. Aceasta 


\ VZ A 


POP e a a i bre 


Toleranta 


de tolerantă 


Comp 


Abotere fundamentală 


Linia zero 


iii 


=> 

D 
+j 
O 
N 


b 


D 40 0,15 


70 0,30 


d 700,5 max. 


Fig, 11.4, 11.5 şi 11.6. Exemple de inscrierea 
unor dimensiuni liniare tolerate. 
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mn ad gemea, 


a — cotă de prelucrare ; b — cotă funcţională, 
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reprezintă abaterea limită aleasă conven- 
țional pentru definirea poziţiei cimpului 
„de toleranță faţă de linia zero (lig. 11.2). 

„Prin toleranță T se înţelege diferența din- 
tre dimensiunea limită maximă şi di- 
mensiunea limilă minimă: 


T = Dmax Geen Dam, 


leranța mai poate D exprimată ca 
ad dilerența dintre abaterea superi- 
ară A. şi abaterea. inferioară a; : 


T = Ae— Ac 


Înscrierea pe desen a toleranțelor pentru 
dimensiuni ale unor piese care nu for- 
| mează asamblări directe. Prin STAS 
6265-82 se indică modul în care urmează 
să se inscrie toleranțele la dimensiuni 
liniare şi unghiulare. 
Astfel, aşa cum rezultă din figura 11.3, a 
şi b, toleranța unei dimensiuni se înscrie 
imediat după cota care reprezintă va- 
loarea nominală a dimensiunii. 
În conformitate cu standardul umintit, 
valorile abaterilor limită exprimate în 
milimetri se vor înscrie cu cifre prece- 
date de semnul plus sau minus (4). Di- 
mensiunea nominală a cifrelor abaterilor 
se ia de 0,5...0,6 ori dimensiunea no- 
minală a cifrelor cotei, dar nu mai mică 
de 2,5 mm (v. STAS 186-86). 
În figurile 11.4 și 11.5 sînt date cîteva 
exemple de înscriere a unor dimensiuni 
|! liniare tolerate. 
-Dacă la o dimensiune dată este necesar 
| Să se indice numai una din limite (infe- 
|. Tioară sau superioară), cota respectivă va 
| fi urmată de inscripţia: min, respectiv 


"mmm 


max (fig. 11.6, a şi b). 

n ceea ce privește unghiurile, toleranţele 
acestora se înscriu ca în figura 11.7, a şi b. 
Ajustaje (clasificare şi sisteme). Clasi- 
ficarea și reprezentarea ajustajelor. Dacă 
două pieșe asâmblează prin pătrunderea 
uneia în cealaltă, apar două suprafeţe 
deosebite în contact: o suprafață cu- 
Prinzătoare și o suprafaţă cuprinsă. În 
cazul asamblării a două piese, contactul 


— O — e go 


„Cimpul de toleranță reprezintă zona (su- 
prafața haşurată) cuprinsă între linia ce 
reprezintă dimensiunea limită maximă și 
linia ce corespunde dimensiunii limită 
minime (v. fig. 11.1). 
Prin linia zero (fig. 11.2) se înţelege linia 
dreaptă de referință faţă de care se re- 
prezintă abaterile și poziţia cîmpului de 
toleranță sau linia ce reprezintă limita 
dimensiunii nominale N. 


a 11.1.2. Înscrierea pe desen a toleranţelor 


dintre ele se poate realiza mai slab sau 
mai strîns, în funcţie de relaţiile reciproce 
determinale de rolul pieselor în ansamblul 
respectiv. l 

Astfel, aşa cum se observă în figura 11.8, 
a, b două piese se pot monta cu joc sau 
pot forma o asamblare blocată (cu strîn- 
gere). 

Prin ajustaj se înțelege relaţia sau an- 
samblul relaţiilor ce se stabileşte între 
două piese asamblate (cuprinzătoare şi 


cuprinsă) care formează o asamblare mo- 


bilă sau fixă. 

În cazul ajustajelor, cu suprafaţă de con- 
tact, cilindrică, piesa cuprinzătoare se 
numește alezaj, iar piesa cuprinsă se 
numește arbore. 

Cele două piese care se asamblează, for- 
mind un ajustaj, au fiecare acelaşi dia- 


metru nominal. Acesta poartă numele de ` 


diametru nominal al ajustajului. 

Aşa cum s-a arătat în figura 11.8, a, b, 
asamblarea unui alezaj cu un arbore 
poate îi realizată sub formă de asamblare 
cu joc sau asamblare cu stringere. | 
În practica curentă a construcţiilor de 
mașini, se deosebesc următoarele tipuri 
de ajustaje : 

— ajustaje cu joc (fig. 11.9 şi 11.10), în 
care diametrul minim al alezajului este 
mai mare decit diametrul maxim al ar- 
borelui. Cimpul de toleranţă al alezajului 
se află în întregime deasupra cîmpului 
de toleranță al arborelui. Prin joc notat 
cu litera J se înţelege diferența dintre 
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Fig. 11.0. Reprezentarea jocului la un ajusta. 
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EE Eege 


ee 


PS eeng N EE, 
meeega ana ii 


justaj. 


Jametrul efectiv nl al 
ezajului yi dia- 
metrul efectiv al arborelui. Jocul SÉ fi 
maxim sau minim. De exemplu : 
J = TEE cs 1) 


ardore 3 


J maz = Dani ai — Dan ar, $ 


ders = dE ai, — D maz ar,» 


— ajuslaje cu siringere (fig. 11.11 şi 11.12), 
In care diametrul maxim al alezajului 
este mai mic decit diametrul minim al 
arborelui. Cimpul de toleranță al aleza- 
jului se află în întregime sub cîmpul de 
toleranță al arborelui. Sringerea (notată 
cu litera S) reprezintă diferenţa dintre 
diametrul efectiv al arborelui şi diametrul 
efectiv al alezajului (S= Durvore — Danza) 
— ajustaje intermediare (fig. 11.13), utili- 
zale în situaţia cînd se pot realiza, fie 
asamblări cu joc redus, fie asamblări cu 
stringere mică. În acest caz, cîmpul de 
toleranță al alezajului se suprapune în 
întregime sau parţial peste cîmpul de 
toleranță al arborelui. 

Sisteme “de toleranțe și ajustaje. Prin 
sistem de loleranțe se înţelege acel an- 
samblu de valori de toleranţe judicios 
intocmite. Sistemul de toleranțe ISO 
prevede 18 trepte de precizie (numite pe 
scurt precizii). În ceea ce priveşte po- 
ziţia cîmpurilor de toleranţe, sistemul ISO 
stabilește două şiruri de cimpuri, unul 
pentru alezaje și altul pentru arbori. Po- 
ziţia cîmpurilor de toleranţe este indicată 
cu litere mari (de la A la Z) pentru 


alezaje ai cu litere mici pentru arbori? 


(conf. STAS 8100...8110-68). Sistemul 
de toleranțe ISO cuprinde două suosis- 
teme de ajustaje: ajusta] în sistemul alezaj 
unitar și ajustaj în sistemul arbore uni- 
tar, În sistemul alezaj unitar, alezajul 
ales ca bază a sistemului are peste tot 
abalerea inferioară egală cu zero (diame- 
trul constant), iar diferitele ajustaje se 
obțin  variindu-se diametrul arborelui 
(fig. 11.14); În sislemul arbore unilar, 
rolul de bază îl are arborele care are 
peste tot abaterea superioară egală cu 
zero (a, = 0), iar diferitele ajustaje se 
obțin  variindu-se diametrul alezajului 
(fig. 1.15). 


Tabelul 11.1 cuprinde ajustajele prefe- 
renţiale în sistemul ISO recomandate prin 


STAS 8104 şi 8105-68. Acest tabel este 
împărţit în trei zone după tipul ajusta- 
jului (cu joc, intermediar sau cu strin- 
gere). Literele H6...H12 indică simbo- 
lurile cimpurilor de toleranţă pentru ale- 
zaje, iar literele de la a la z — simbo- 
lurile cîmpurilor de toleranță pentru ar- 
bori. Aceasta pentru sistemul alezaj unitar. 
ceea ce privește ajustajul în sistemul 
arbore unitar, se observă în același tabel 
că literele h6...hl1 reprezintă simbolu- 
rile cîmpurilor de toleranță pentru ar- 
bori, iar literele de la A la Z — simbo- 
lurile cîmpurilor de toleranță pentru 
alezaje. 
Tot din tabelul 11.1 se observă că, în 
conformitate cu STAS 8104-68, ajustajele 
de preferinţă 1 sînt încadrate în chenare 
groase. 
Pentru înscrierea abaterilor limită ale 


“cîmpurilor de toleranţe reprezentate cu 


simboluri literale se utilizează tabelele 
cuprinse în STAS 8104... 8110-68. 


Înscrierea pe desene a dimensiunilor pie- 
selor care formează ajustaje. Pentru pie- 
sele care se asamblează formînd ajustaje, 
înscrierea dimensiunilor se face, conform 
STAS 6265-67, în felul următor : 

— prin înscrierea cotei urmate de sim- 
bolurile celor două cîmpuri de toleranță 
scrise sub formă de Trace (cu linie 
oblică sau orizontală). Simbolul cîmpului 
de toleranţă al alezajului se scrie la nu- 
mărător, iar al arborelui — la numitor 
(fig. 11.16, a, b); 

— prin înscrierea cotei de două ori (peste 
linia de cotă pentru alezaj şi sub linia: de 
cotă pentru arbore, precedată de specifi- 
carea piesei — fig. 11.17, a). Precizarea 
pieselor se poate face şi prin aşezarea nu- 
merelor de poziţie înaintea cotelor (fig. 
111750): 

— prin înscrierea de două ori a cotei, 
fiecare cotă fiind urmată de simbolul 
cîmpului de toleranţă şi în paranteză de 
valorile abaterilor limită (fig. 11.18). 


Tabelul 11.7 


Sistemul ISO — ajustaje preferenţiale 


Sistemul alezaj unitar Sistemul arbore unitar 


h7 | h8 h9 | hii 


| | A11 ni 
GIE 
I 


„| Hepo | 
(reg | H89 | 
na | narao 


= — 


H11/c11 | 


H11i/dit 


H9/d10 | H10/d10 


| )8/h9 | D11/h11 


E7/h8 


H6/e? H8/e9 


Ajustaj cu joc 


H6/g5 f H7/g6 | 
H10/b10f H11/h11 


H6/h5 f H7/h6 H9/h9 
H8/h7 


H6/j5 | H7/j6 H8/j7 E PE S E lire ai 
H6/k5f H7/k6 (ëmt IE a a a E e LA EE, De je 
FI6 /m6 em Hèm? I — | = 


|H6/n5] H7/n6 | H8/n7 | N7/h6 
|(Ds3 sosit miei [E vedeai Ee a e 
H7/p6 

Sr Ges dee 


H8/r7 
(D< 100) 


H9/h9§ H11/hil 


intermediar 


Ajustaj 


p E, | — —— 


H7/p6 
H6/p5i (p>3) 


 — = ——_— 


i H8/r? -= 
, H6/r5 | H7/r6 | (4100) R7/h6 
' H6/s5 | H7/s6 | H8/s7 S7/h7 


H6/t5 | H7/t6 | 
H7?7/n6 | H8/u7 


U?7/hő 


Ajustaj cu stringere 


H6/v5| 117/v6 | 


| 
i10/x5| H7/x6 TE X7/h6 ` u 


ng Ä Ae a a 


117/y6 H8/y7 | 
KE H8/z7 


e en ln ` e E 
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1. jj in Urettrezeniaren jocului maxim, a jo- Fig. 11,12, Reprezentarea stringerii maxime, a 
stringerii minime și a cimpurilor de toleranță 
pentru alezaj şi arbore. 


ER ege d 


cului minim şi a cimpurilor de toleranță pentru 


LV alezaj şi arbore, 
Fig, 11.11, Reprezentarea stringerii la un ajus- 
taj, 


— 229 — 


interme GE 


13 


Ei BZ SS 


e d'oare 


| zi 

l 
(ue interm 
| 


Fig. 11,13. Reprezentarea ajustajului intermediar Fig, 11,15, Reprezentarea rjustajelor în sistemul 


şi a cimpurilor de toleranță pentru alezaj și arbore. arbore unitar ȘI a cimpuriior de toleranță respec- 
Fig. 11,14, Reprezentarea ajustajelor în sistomul tive, 


alezaj unitar și a cimpurilor de toleranță respectivo, 


cu | 
sfringere | 


— 
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Ka 


PROBLEME 


iar abaterea interioară A: = — 0,022. Să se 


cota nominală și cele două abateri 
arborelui, | 


următoare: | 


is iri o aS oan, oam, 
Ce? 49 18 h6 


ect. Atunci cînd se elaborează desenul 


aterile inerente de la forma geometrică 
scrisă pe care le poate avea piesa 
alizată. 

Tabelul 11.2 
Simboluri pentru toleranțele de forniă 


> Simbolui 
Denumirea toleranţei 


Toleranţă la rectilinitate 


BEE 


Toleranţă la Planitate ' 


| Toleranță la circularitate | TFc O 
——— — 
Toleranță la cilindricitate | TFI Ch 
a - p 
Toleranţă la forma dată 
a profilului i TFI KN 
— Å—— e m 
si Toleranță la forma dată EN 
pz a suprafeţei TFt 


| 1, Se dă diametrul nominal al unui arbore drept 
| N = 60 mm, avind abaterea superioară A, = 0,044, 


cal- 
culeze diametrul maxim şi cel minim. Să se înscrie 


pe desenul 


[iat Să: se citească şi să se interpreteze ajustajele 
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0 J7 K7 


Ø 50 —; Ø E EA 
h6 ho 


— Se vor determina dimensiunile maxime și mi- 
rime de fabricație atit ale alezajelor cit și ale arbo- 
rilor. | 

— Pe un format A4 se vor reprezenta ajustajele 
respective (alezaj-arbore) prevăzute cu cotele no- 
minale plus simbolurile cimpurilor şi separat 
pe un alt format ajustajele respective prevăzute 


cu cote nominale și cu abaterile limită corespun- 


11.2. ABATERI DE FORMĂ ȘI DE POZIȚIE | 


nserierea abaterilor de formă şi de po- 
ție pe desen. Forma geomelrică efec- 
vă a pieselor prelucrate diferă de forma 
eomelrică preserisă în desenul de pro- 


Aceste abateri de la forma geomelrică se - 
vor încadra între anumite limite adimi- 


. sibile. 


Abaterile de formă sînt cuprinse in 
cimpul de toleranță al dimensiunilor no- 
minale, iar valorile lor maxime sînt li- 
mitate de cîmpul de toleranță, care de- 
termină deci poziţiile limită ale conlu- 
rului pieselor şi ale axelor de simetrie. 


Tabelul 11.3 
Simboluri pentru toleranțele de poziţie 


Simbolul 
grafic 


Denumirea toleranţei 


literal 


Toleranţă la paralelism TPI SF 
E 
Toleranţă la perpendicula- G 
ritale TPa a 
c 
Toleranţă la inclinare TPi SE 
Toleranţa bătăii radiale şi 
frontale TPI fm 
Toleranţă la sċoaxialitate Pe © 
şi concentricitate 
Toleranţă la simetrie TPs De ? 

) Eë d 
Toleranţă la intersectare | 'TPx Déi 
Toleranţă la poziţia no- ch 

a. CD 


minală 


a mini E ` mme" ` 


ro. 


16 


Lu 11,16, Înscrierea cotei, urmată de simbolu- 
rile celor două cimpuri de toleranţă : 


a — înscriere cu linie de fracţie înclinată; b — 
înscriere cu linie de Trace orizontală, 

Fig. 11,17. Înscrierea cotei deasupra și sub linia 
de cotă: 

a — prin menţionarea elementelor ajustajului; 

b — prin indicarea elementelor ajustajului cu 

numere de poziţie, 

Fig. 11.18. Înscrierea cotei deasupra și sub linia 


= 


n $ am  " 


de cotă cu precizarea simbolurilor cìmpurilor -de 
toleranță şi a abaterilor limită înscrise între Di: 
ranteze. 


Fig. 11.19. Înscrierea simbolului şi a toleranţ ei 


de formă pe o piesă cilindrică simplă (toleranţă 13 - 


circularitate). ; 
Fig. 11.20. Înserierea simbolului şi a toleranței de 


poziţie pe o piesă cilindrică cu goluri (bătaia ra- 
dială). Y 
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„Abaterile de la forma şi de la poziţia 
„xeciprocă se reprezintă pe desene prin 
„toleranțele respective ale căror caracte- 


„Mistici siut cuprinse în STAS 7385/1-85, 
„Simbolurile pentru indicarea toleranţelor 
de formă şi de poziție sînt indicate în 
abelele 11.2 şi 113. 
„Nu se insità asupra detaliilor privind 
inscrierea simbolurilor şi a valorilor tole- 
„vanlelor de formă şi de poziție pe desene, 
cil acestea sînt cuprinse în „,Cule- 
> de standarde“. Simbolul şi toleranța 


formă sau poziție se încadrează 


ia cărui grosime corespunde cu gro- 

1 scrierii, iar baza de referință se 

de cadrul respectiv printr-o! linie 
le indicație avînd la capăt un triunghi 

“înnegrit (fig. 11.17). e 

n figura 11.19 este reprezentată o piesă 

implă în care fusul cilindric lateral este 


prevăzut cu o toleranță de formă (la 
circularitate).. Această toleranță este re- 


9 80h8 
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an dreptunghi trasat cu linie con- 


prezentată în cadrul dreptunghiular prin 
simbolul respectiv şi valoarea În milimetri 
a abaterii imită. 

În figura 11.20 se reprezintă o formă con- 
structivă cilindrică în care partea exte- 
vioară cu diametrul redus este prevăzută 
cu două toleranţe de poziţie (bătaia ra- 
dială). Baza de referință se mai poate 
nota așa cum rezultă din figură, cu o 
literă majusculă înscrisă într-un cadru 
pătrat (lrasut cu o linie a cărei grosime 


corespunde cu grosimea scrierii), legat de ` 
bază printr-o linie terminată, de ase- 


menea cu un triunghi innegrit. 

În figura 11.21 se reprezintă un arbore 
prev ăzul cu abateri dimensionale şi aba- 
teri de formă şi de poziţie. Din această 
figură se observă că dimensiunile părţilor 


„ce formează ajustaje sînt prevăzute cu 


abateri înscrise: conform sistemului ISO 
cu simbolurile respective (litere și cifre). 
Abaterile de formă și de poziţie ale piesei 
sint : două toleranţe la circularitate şi 
două toleranţe la coaxialitate. 


| Fig. 11.21. Arbore prevăzut cu abateri dimensionale și abateri de poziţie (toleranță la circularitate 
| 


Și toleranță la coaxialitate), 


19. REPREZENTAREA ORGANELOR 
DE TRANSMITERE A MIŞCĂRII 
DE ROTAȚIE ŞI A PUTERII MECANICE 


12.1. REPREZENTAREA ȘI COTAREA ARBORILOR 
ŞI AXELOR 


12.1.1. Reprezentarea şi cotarea arborilor 


Arborele (fig. 12.1) este alcătuit din ur- 
mătoarele părţi : corpul arborelui, părțile 
de reazem (fusurile sau pivoţii), care 
susţin arborii în lagăre, şi părţile de calare 
pe care se montează diferite organe (roți 
de curea, roţi dinţate etc.). Dimensiunile 
elementelor principale ale arborilor (ca- 
petele, fusurile şi gulerele fixe) sînt stan- 
dardizate. ` 

Capelele de arbori. Formele constructive 
şi dimensiunile capetelor de arbori sînt 
stabilite prin standarde. Ele sînt de formă 
cilindrică (fig. 12.2), avind dimensiunile 
stabilite prin STAS 8724/2-71, şi de 
formă conică. Capetele de arbore conice 
(STAS 8724-2-71) se execută în urmă- 
toarele variante . 

— Capete de arbore conice lungi, cu 
diametrul de la 8 pînă la 630 mm; 

— cu filet exterior; 

— cu filet interior. 

— Capete de arbore conice scurte, cu 
diametrul de la 16 pînă la 220 mm; 
— cu filet exterior; 

— cu filet interior. 


În figura 12.3 s-a reprezentat un capăt 
de arbore conic lung cu filet exterior, iar 
în figura 12.4 — cu filet interior, avînd 
diametrul nominal pînă la 220 mm şi 
cu pana montată paralel cu axa conului. 
Elementele dimensionale ale găurii de 
centrare filetate cu -care sînt prevăzute 
atit capetele de arbore conice cît și cele 
cilindrice sînt stabilite prin STAS 8198-78. 
Formele constructive şi notaţiile dimen- 
sionale ale capetelor de arbore conice 
scurte sint identice cu cele din figurile 


12.3 şi 12.4 ; diferă numai valorile dimen- 
sionale. 

În tabelul 12.1 s-au extras din STAS 
8724|/4-71 valorile dimensionale pentru 
cîteva diametre nominale de capete de 
arbore conice lungi și scurte. 
Racordarea capetelor de arbore cilindrice 
și a arborilor în trepte fără umăr de 
sprijin se recomandă a se realiza ca în 
figura 12.5, a cu r> h sau cur > 2 h, 
ca în figura 12.5, b în locurile supuse 
unor tensiuni mari. 

Racordarea arborilor în trepte, in cazul 
în care umerii servesc pentru sprijinirea 
pieselor (roți de curea, roți dinţate etc.), 
se recomandă a se realiza ca în figura 12.6, 
în funcţie de necesităţile practice. De 
exemplu, în cazul cînd butucul organalui 
montat pe arbore nu poate îi prevăzut 
cu racordare sau teşitură, se va realiza 
pentru umărul arborelui racordarea pre- 
văzută în figura 12.6, c. 

Reprezentarea și cotarea arborilor. Desenul 
de execuţie al unui arbore drept cu sec- 
Dune variabilă (în trepte) este reprezentat 
în figura 12.7. Pentru a reprezenta ca- 
nalele de pană în secţiune, s-au realizat 
prin arbore secțiuni transversale. Arbo- 
rele este prevăzut cu două canale pentru 
pene înclinate forma A, cu ambele ca- 
pete rotunjite și cu un canal pentru © 
pană-disc (C-C). Arborele are un capăt 
cilindric (în stînga) şi un capăt conic 
scurt, în dreapta. Cotele principale au 
valori tolerate (v. cap. 11), iar pentru 
prelucrarea suprafețelor s-au prevăzut 
semnele de rugozitate corespunzătoare: 
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Fig. 12.3 Capăt de arbore conic cu filet exterior ` 


Fig. 12.1. Arbore drept cu secţiune variabilă 
rig. 12.4. Capăt de arbore conic cu filet inte- 


(în trepte) (părți componente), 
Fig. 12.2 Capăt de arbore cilindric, rilor, 
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Tabelul 12.1 


Capete de arbore conice cu conicitatea 1 : 10 — dimensiuni 
(Extras din STAS 8724/4-71) 


Diane li | Filet Ri Seng | 

nomina a d 

d lung scurt lung | scurt di 2 lung | scurt 
16 3X : 2,5 2,2 


18 28 16 12 | M10x1,25 | M5 


19 
20 
22 
24 


TA ee 


36 22 14 M 12x 1,25 | M6 


Mo EE as Miexi5 [MB 4,1 | 3,6 
5 


M 2x 1,5 M 10 


58 36 22 6x6 | 5,0 4,4 


M 24x 2 M12 


Valorile cotei £ sìnt stabilite astfel încît în planul normal pe axa capătului de arbore, situat la jumătatea 
lungimii l, să se realizeze adincimea canalului de pană prevăzut în STAS 1004-75 pentru pana prescrisă. 
Toleranţele la cota t se aleg în cadrul abaterilor limită prevăzute in STAS 1004-79. 


Fig. 12.5. Hacordarea arborilor in trepte, fără Fig. 12.6. Racordarea arborilor în trepte ciud 


umăr de sprijin: umerii servesc pentru sprijinirea pieselor : 

a — caz general; b — locuri supuse la tensiuni a — soluţie generală ; b 

mu i — pentru diferenţe mici 
ge de diametru al pentru rectificări; © — ni cazul 


butucului cu muchie neteşită neracordată. 
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În figura 12.8 este reprezentat un arbore 
cotit (desen de execuţie). Reprezentarea 
s-a făcut în trei proiecţii cu două secțiuni 
parțiale la capete, care sint prevăzute 
cu canele de pană, şi două secţiuni 
transversale, una prin brațul arborelui 


(A-A) şi alta prin canalul de pană si- 
tuat către mijlocul arborelui. 

Desenul este prevăzut cu cote tolerante, 
semne privind rugozitatea suprafețelor şi 
abateri de formă și de poziţie. 


121.2. Reprezentarea axelor (osiilor) 


i Axele (osiile) se reprezintă şi së cotează 
la fel cu arborii. În figura 12.9 este re- 
prezentat şi cotat un ax de la un scripete. 


PROBLEME 


1. Pe un format A4 să se Intocmească, la scară, 
următoarele desene: ; 
— capăt de arbore conic lung cu filet exterior ; 


Îmbinările prin pene longitudinale sînt 
înlocuite cu îmbinări prin caneluri ori 
de cite ori se cere transmiterea unor 
momente de torsiune mai mari sau de- 
plasarea axială a organului montat pe 
arbore. Asamblarea prin caneluri se reali- 
„Zează cu ajutorul arborilor şi butucilor 
canelați care sînt prevăzuţi cu plinuri şi 
goluri (caneluri) care se întrepătrund 
(fig. 12.10). 


Forma (profilul), numărul şi dimensiunile 


Conform STAS 1662-71, arborii și bu- 
tucii canelaţi, iridividuali, se reprezintă 
E ca arbori și butuci obișnuiți, avindu-se 
în vedere următoarele : 

— în proiecţie longitudinală (vedere sau 

secțiune), generaţoarele cilindrului de 


nervurilor diferă după caracterul asam- - 


— capăt de arbore conic lung cu filet interior; 
— capăt de arbore conic scurt cu filet exterior, 
Indicaţie. Se vor folosi ca model desenele din figu- 


rile 12.3 și 12.4, iar valorile numerice ale cotelor 
literale vor fi luate din tabelul 12.1. 


2. Să se execute pe formate A3 la scară desenele 
arborilor reprezentaţi în figurile 12.7 și 12.8. 


12.2.. REPREZENTAREA ASAMBLĂRILOR 
PRIN CANELURI 
(ARBORI ȘI BUTUCI CANELAȚI) 


blärt şi după serie (uşoară, mijlocie, 
grea). 

Cele mai uzuale profile -sînt de formă: 
dreptunghiulară (fig. 12.10), trapezoidală 
(fig. 12.11, a), evolventică (fig.-12.11, b), 
triunghiulară (fig. 12.11, ei ete. Cel mai 


„utilizat profil este ` cel dreptunghiular. 


Îmbinările prin caneluri 
feluri de cenlrări : 

— centrare interioară (fig. 12.12, a); 
— centrare exterioară (fig. 12.12. b); 
— centrare laterală (fig. 12.12, c). 


prezintă trei 


12.2.1. Reguli de reprezentare şi cotare 
a arborilor și butucilor canelați 


cap* (fig. 12.13, a şi 12.14, b), respectiv 
cercul de cap în vedere frontală (fig. 


* “Termeni! utilizaţi pentru elementele arborelui 
și butuculul canelat sint conform terminologiei 
roților dințate, STAS 915 (Standard pe părţi). 
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În figura 12.8 este reprezentat un arbore 
cotit (desen de execuție). Reprezentarea 
s-a făcut în trei proiecţii cu două secțiuni 
parțiale la capete, care sînt prevăzute 
cu canele de pană, și două secțiuni 
transversale, una prin brațul arborelui 


(A-A) şi alta prin canalul de pană si- 
tuat către mijlocul arborelui. 

Desenul este prevăzut cu cote tolerante, 
semne privind rugozitatea suprafeţelor şi 
abateri de formă și de poziţie. 


12.1.2. Reprezentarea axelor (osiilor) 


Axele (osiile) se reprezintă şi së cotează 
la fel cu arborii. În figura 12.9 este re- 
prezentat și cotat un ax de la un scripete. 


PROBLEME 


1. Pe un format A4 să se intocmească, la scară, 
următoarele desene: 


_— capăt de arbore conic lung cu filet exterior; 


— capăt de arbore conic lung cu filet interior; 
— capăt de arbore conic scurt cu filet exterior. 


Indicaţie. Se vor folosi ca model desenele din figu- 
rile 12.3 și 12.4, iar valorile numerice ale cotelor 
literale vor fi luate din tabelul 12.1. 


2. Să se execute pe formate A3 la scară desenele 
arborilor reprezentați în figurile 12.7 și 12.8. 


12.2. REPREZENTAREA ASAMBLĂRILOR 


PRIN CANELURI 
(ARBORI St BUTUCI CANELAȚI) 


Îmbinările prin pene longitudinale sînt 
inlocuite cu îmbinări prin caneluri ori 
de cite ori se cere transmiterea unor 
momente de torsiune mai mari. sau de- 
plasarea axială a organului montat pe 
arbore. Asamblarea prin caneluri se reali- 
„Zează cu ajutorul arborilor şi butucilor 


canelați care sînt prevăzuţi cu plinuri şi ` 


goluri (caneluri) care se 
(fig. 12.10). 


Forma (profilul), numărul și dimensiunile 


întrepătrund 


nervurilor diferă după caracterul asam- . 


blării şi după serie (uşoară, mijlocie, 
grea). : 

Cele mai uzuale profile -sînt de formă: 
dreptunghiulară (fig. 12.10), trapezoidală 
(fig. 12.11, a), evolventică (fig.-12.11, b), 
triunghiulară (fig. 12.11, c) etc. Cel mai 
utilizat profil este- cel dreptunghiular. 
Îmbinările prin caneluri prezintă trei 
feluri de centrări : 

— centrare interioară (fig. 12.12, a); 

— centrare exterioară (fig. 12.12. b); 

— centrare laterală (fig. 12.12, c). 


12.2.1. Reguli de reprezentare şi cotare 
a arborilor şi butucilor canelați 


Conform STAS 1662-71, arborii și bu- 
tucii canelaţi, irdividuali, se reprezintă 
ca arbori și butuci obișnuiți, avindu-se 
în vedere următoarele : 

— în proiecție longitudinală (vedere sau 
secţiune), generaţoarele cilindrului de 


cap* (fig. 12.13, a şi 12.14, b), respectiv 
cercul de cap în vedere frontală (fig. 


* “Termeni! utilizaţi pentru elementele arborelui 


și butucului canelat sint conform terminologiei 
roților dințate, STAS 915 (Standard pe părți). 
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EI. 2183 lteprezenlureu pi colurea unul ax, bin, 12.10, Arbore şi Dutue canelat, 


Lip, 12,11, Forme uzuale ale profilului arborilor 
şi butuecilor canelaţi ; 


a — trapezoidală ; b — în evolventă; 6 — triun= 
ghiulară, : 
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1313, 9, 13.14, 6112.15, b, 12.16, a), 
sau în secțiune transversală (fig. 12.14, a 
şi 12.14, c) se reprezintă cu linie continuă 
groasă ; 

.— generatoarele cilindrului de picior” în 
vedere longitudinală, respectiv cercul de 
picior* în vedere frontală sau în secțiune 
transversală se reprezintă cu linie conti- 
nuă subțire. În secțiune longitudinală, 
„generatoarele cilindrului de picior se re- 
prezintă cu linie continuă groasă (fig. 
12.13, a şi 12.14, b); 

— în cazul canelurilor în evolventă sau 
triunghiulare, Se reprezintă şi linia, res- 
pectiv cercul de divizare, cu linie — 
punct subțire (fig. 12.14 şi 12.16); 


— în proiecţie longitudinală, butucii nu. 


se reprezintă în vedere, ci numai în sec- 
ţiune (fig. 12.15, a şi 12.16, b); 

— profilul canelurii se reprezintă simpli- 
ficat (fără teșituri, racordări, degajări etc.) 
şi numai în vedere frontală (fig. 12.13, b, 
12.14, c, 12.15, b, 12.14, a) sau în secţiune 
transversală (fig. 12.14, a, 12.16, c). De 
regulă, se reprezintă un plin sau două 
goluri învecinate, şi numai în anumite 
cazuri (număr redus de caneluri) se ad- 
mite să se reprezinle toate canelurile; 


— ieşirea canelurii se reprezintă, numai 
la arbori, prin arc ce cerc, tangente la 
generatoarele cilindrului de picior, avînd 
raza egală cu cea a sculei aşchietoare, tra- 
sate cu linie continuă subțire, la repre- 
zentarea în vedere longitudinală și cu 
linie .continuă groasă, în secţiune longi- 
tudinală (fig. 12.13, a, şi 12.14, b); 

— începutul și sfîrşitul canelurii se deli- 
mitează, numai în vedere longitudinală. 
pînă la generatoarele cilindrului de pi- 


cior, respectiv de cap, prin cite o linie 
continuă subţire, perpendiculară pe axa 
arborelui (lig. 12.13, u şi 12.14, b); 

— teşirea arborelui nu se reprezintă în 
vedere frontală (fig. 12.13. b şi 12.14, c). 
În desenele de execuție, arborii şi butucii 
canelaţi se cotează ca arbori şi butuci 
obişnuiţi, avîndu-se în vedere următoa- 
rele : 

— elementele necesare execuţiei și con- 
trolului canelurilor se indică (pentru cele 
standardizate, în conformitate cu stan- 
dardele de dimensiuni) pe un detaliu al 
canelurii (reprezentind în secţiune trans- 
versală un plin şi două gouri învecinate) 
şi pentru canelurile în evolventă și triun- 
ghiulare, într-un tabel. avînd dimensiu- 
nile recomandate şi fiind amplasate pe 
desen, conform STAS 3013-82; 

— la arborii canelaţi se cotează lungimea 
utilă a părţii canelate (exclusiv ieşirea 
canelurii, inclusiv teșitura! de capăt — 
fig. 12.17). În caz de necesitate, se ad- 
mite să se coteze lungimea totală a părții 
canelate (lungimea utilă plus ieşirea ca- 
nelurii) și raza sculei sau lungimea ieșirii 
canelurii. Desenele de execuţie pentru 
arbori şi butuci canelați trebuie să co- 
respundă condiţiilor generale stabilite prin 
STAS 6858/1-85. 

Un exemplu de cotare al unui arbore 
canelat cu profil dreptunghiular cu cen- 
trare exterioară este ilustrat în figura 
12.17, avînd detaliul profilului majorat 
la scara 5: 1. În figura 12.18 este repre- 
zentat desenul de execuție al unui butuc 
canelat cu profil dreptunghiular. 

În figura 12.19 este reprezentat desenul 
de execuţie al unui arbore canelat pre- 
văzut cu caneluri de evolventă. 


12.2.2. Reprezentarea asamblărilor de arbori 
şi butuci canelaţi 


Asamblările canelate se reprezintă con- 
form paragrafului 12.2.4; avindu-se în 


* Termeni! utilizati pentru elementele arborelui 
şi butuculul canelat sint contorm terminologiei 
roților dințate, STAS 915 (Standard pe părți). 


vedere că, în secțiune, canelurile arbo- 
relui acoperă pe cele ale butucului. În 


figura 12.20 s-a ilustrat modul de re- 
prezentare a unei aşamblări canelate. 

În desenele de ansamblu: se admite 
ca pe braţul unei linii de indicație 
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19.13, 0, la, cs la.l5, d, 12.16, a), 
sau în secțiune transversală (fig. 12.14, a 
şi 12.14, c) se reprezintă cu linie continuă 


groasă ; 


„— generatoarele cilindrului de picior* în 


vedere longitudinală, respectiv cercul de 
picior* în vedere frontală sau în secțiune 
transversală se reprezintă cu linie conti- 
nuă subțire. În secţiune longitudinală, 
generatoarele cilindrului de picior se re- 


prezintă cu linie continuă groasă (fig. 
2.13, a şi 12.14, b); 


— în cazul canelurilor în evolventă sau 
triunghiulare, se reprezintă şi linia, res- 
pectiv cercul de divizare, cu linie — 
punct subțire (fig. 12.14 şi 12.16); 


— în proiecţie longitudinală, butucii nu. 


se reprezintă în vedere, ci numai în sec- 
Dune (fig. 12.15, a şi 12.16, b); 

— profilul canelurii se reprezintă simpli- 
ficat (fără teşituri, racordări, degajări etc.) 
şi numai în vedere frontală (fig. 12.13, b, 
12.14, c, 12.15, b, 12.14, a) sau în secțiune 


“transversală (fig. 12.14, a, 12.16, c). De 


regulă, se reprezintă un plin sau două 
goluri învecinate, şi numai în anumite 
cazuri (număr redus de caneluri) se ad- 


mite să se reprezinte toate canelurile; 


— ieşirea canelurii se reprezintă, numai 
la arbori, prin arc ce cerc, tangente la 
generatoarele cilindrului de picior, avînd 
raza egală cu cea a sculei aşchietoare, tra- 
sate cu linie continuă subțire, la repre- 
zentarea în vedere longitudinală și cu 
linie .continuă groasă, în secțiune longi- 
tudinală (fig. 12.13, a, şi 12.14, b); 

— începutul și sfîrşitul canelurii se deli- 
mitează, numai în vedere longitudinală. 
pînă la generatoarele cilindrului de pi- 


cior, respectiv de cap, prin cite o linie 
continuă subţire, perpendiculară pe axa 
arborelui (fig. 12.13, u şi 12.14, b); 

— leşirea arborelui nu se reprezintă în 
vedere frontală (fig. 12.13. b şi 12.14, ch, 
În desenele de execuție, arborii şi butucii 
canelaţi se cotează ca arbori şi butuci 
obișnuiți, avindu-se în vedere următoa- 
rele : 

— elementele necesare execuției și con- 
trolului canelurilor se indică (pentru cele 
standardizate, în conformitate cu stan- 
dardele de dimensiuni) pe un detaliu al 
canelurii (reprezentind în secţiune trans- 
versală un plin şi două gouri învecinate) 
şi pentru canelurile în evolventă şi triun- 
ghiulare, într-un tabel. avind dimensiu- 
nile recomandate şi fiind amplasate pe 
desen, conform STAS 5013-82; 

— la arborii canelaţi se cotează lungimea 
utilă a părţii canelate (exclusiv ieşirea 
canelurii, inclusiv teşitura! de capăt — 
fio. 12.17). În caz de necesilate, se ad- 
mite să se coteze lungimea totală a părții 
canelate (lungimea utilă plus ieşirea ca- 
nelurii) şi raza sculei sau lungimea ieşirii 
canelurii. Desenele de execuție pentru 
arbori și butuci canelaţi trebuie să co- 
respundă condiţiilor generalesstabilite prin 
STAS 6858/1-85. 

Un exemplu de cotare al unui arbore 
canelat cu profil dreptunghiular cu cen- 
trare exterioară este ilustrat în figura 
12.17, avînd detaliul profilului majorat 
la scara 5:1. În figura 12.18 este repre- 
zentat desenul de execuție al unui butuc 
canelat cu profil dreptunghiular. 

În figura 12.19 este reprezentat desenul 
de execuţie al unui arbore canelat pre- 
văzut cu caneluri de evolventă. 


12.2.2. Reprezentarea asamblărilor de arbori 
şi butuci canelaţi 


Asamblările canelate se reprezintă con- 
form paragrafului 12.2.1, avindu-se în 


* Termeni! utilizați pentru elementele arborelui 
şi butucului canelat sint conform terminologiei 
roților dințate, STAS 915 (Standard pe părți). 


vedere că, în secțiune, canelurile arbo- 
relui acoperă pe cele ale butucului. În 


figura 12.20 s-a ilustrat modul de re- 
prezentare a unei aşamblări canelate. 

În desenele de ansamblu. se admite 
en pe braţul unèi linii de indicație 
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Vig., 12.18, Desenul de execuţie ul unul butuc cu cuneluri droptunghiulare, 


Numâr de dinti 


Diametrul de divizare 


Scara 5:1 


l Locul indicatorului ) 


19 PA 


Fig. 12.19. Desenul de execuţie ul unui capăt de arbore prevăzut cu cuneluri iu ovalventă, 


terminată printr-un punct îngroșat, 
spriijinită pe suprafața dintre gene- 
ratoarele de cap şi de picior ale cane- 


inscrie notarea asamblării, 
standardelor cores- 


lurii. să se 
canelate conform 
punzătoare. 


12.3. REPREZENTAREA LAGĂRELOR 


12.3.1. Reprezentarea și cotarea lagărelor cu alunecare 


Lagăre radiale cu alunceare. Aceste la- 
găre se caracterizează prin frecarea cu 
alunecare, forța dinlagăr avind direcţie 
radială (normală la axa geometrică a 
fusului arborelui sau osiei). Lagărul cu 
alunecare cel mai simplu este cel cu 
bucșe, a cărui reprezentare este indicată 
«în figura 12.21. Lagărele simple sînt 
executate dintr-o singură bucală şi pot 
fi cu bucșe sau fără bucșe. 
Forma și dimensiunile bucşelor care se 
montează în lagăre, sau se folosesc direct 
„ca lagăre, sînt stabilite prin STAS 772-68. 
Ele sînt de mai multe tipuri, după forma 
lor clarificîndu-se în: bucșe lise (ti- 
purile A, B, C, D și E) şi bucşe cu guler 
(tipurile G, H și J). În figura 12.22 s-a 
reprezentat o bucșă lisă, tip A, iar în 
figura 12.23, o bucşă cu guler, tip G. În 
tabelul 12.2 sînt indicate valori numerice 
pentru cotele notate literal în figurile 
12.22 şi 12.23, corespunzind la cîteva 
valori numerice ale diametrului nominal 
al arborelui (diametrul interior al bucşei). 


Bucșe pentru lagăre cu alunecare — dimensiuni în mm (extras din STAS 772-68) 


d, 
d Seria GE d, b 
J a Il-a 


130 


Pentru asigurarea ungerii, bucsele sint 
prevăzute cu găuri şi canale corespunză- 
toare. Ìn figura 12.24 este reprezentată 
o bucşă cu guler avînd şi prelucrările 
corespunzătoare pentru ungere. 


Lagăre cu alunecare cu capac. Formele 
şi dimensiunile lagărelor cu alunecare cu 
capac sînt stabilite prin STAS 750-78; 
ele se execută în patru tipuri, cu capac 
drept și cu capac înclinat. În figura 
12.25 este reprezentat un lagăr cu alu- 
necare cu capac drept, pentru cuzineţi 
scurți (tip SD). | 
În tabelul 12.3 sînt indicate valorile co- 
telor literale din figura 12.25, pentru 
citeva mărimi ale diametrului arborelui, 
extrase din STAS 7504-78. 


Notarea unui lagăr cu alunecare cu capac 
drept cu cuzinet, scurt, cu diametrul ar- 
borelui d = 40 mm, se face astfel: „La- 
găr SD 40 STAS 7504-78. 

Pentru lungimi mari ale fusului (l> 24), 
se folosesc lagăre cu cuzinet oscilant. 


Tabelul 12.2 


Toleranţa la 
couxialitate 


min TPe [um] 


« MAX 
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Fig.. 12.20. Reprezentarea asamblărilor canelate. Fig. 12.22. Bucşă — lisă. 
Fig. 12.21. Reprezentarea şi cutarea unui lagăr Fig. 12.23. Bucşă cu guler, 
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Fig, 12.24. Bucșă cu guler prevăzută cu gaură Tig., 12.25. Lagăr cu alunecare, radil cu capac: 


și canal de ungere, 1 — corpul lagărului; 2 — capac: 3 — piuliță: 
4 — şaibă Grower; 5 — şurub de fixare; 6, 7? — 
cuzineţi ; 8 — plăci de distanţare (reglaj). 
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Fig. 12.26, Rulment radial cu bile pe un rind, Fig, 12,27, Rulment radial-ax’al : 
a — cu bile pe un rind; bd — cu role conice. 
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Fig. 12.28, Mulment radial-oscilunt cu bile pe 
două rinduri, 


Fig. 12.29. Rulment axial cu Dile cu Simplu efect, 
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Fig. 12.30, Nulmenţi radiali cu role cilindrice: 
a — pe un rind; b — pe două rînduri. 
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Tabelul 12.3 f p] 


Lagăre cu alunecare cu capac pentru cuzineți scurți — dimensiuni principale, E 
în mm (extras din STAS 7504-78) E? Le 
St cu 


Lagărele cu rostogolire au o utilizare 
tot mai mare în construcțiile de mașini, 
“datorită avantajelor pe care le prezintă 
faţă de lagărele cu alunecare. 


Organul principal al lagărului cu rosto- 
golire este rulmentul. Un rulment este 


alcătuit din două inele concentrice, unul 
în interior şi altul în exterior, prevăzute, 
fiecare, cu cîte un sant circular. Pe 
“aceste şanţuri (canale) între cele două 
inele se rostogolese corpurile de rulare 
separate între ele printr-o piesă auxiliară 
numilă colivie (v. fig. 12.26). 

După direcţia forței din lagăr, rulmenţii 
se împart în: radiali, axiali şi radial- 
axiali, iar după forma corpurilor de ros- 
togolire, în: rulmenţi cu bile, cu role 
cilindrice, conice etc. 

Reprezentarea pe desen a rulmenților se 
face ţinindu-se seama de regulile sta- 
bilite prin STAS 105-86 și 188-87, cu res- 
pectarea formelor constructive şi a di- 
mensiunilor prevăzute în standardele pen- 
tru rulmenţi, 

Modul de reprezentare a rulmenţilor în 


desenele de execuţie este stabilit prin 
STAS 8953-71. Pentru o reprezentare 
corectă a rulmentilor și a elementelor 
auxiliare (inele de fixare, bucşe de strin- 


12.3.2. Reprezentarea şi cotarea lagărelor 
cu rostogolire 


gere etc.) se va face la scara desenului 
respectiv, conform regulilor desenului teh- 
nic. Pentru o reprezentare corectă a ele- 
mentelor componente ale rulmentului se 
recomandă a se respecta proporțiile in- 
dicate în figurile 12.26...12.30 pentru 
citeva tipuri uzuale de rulmenţi după 
cum urmează : 


— rulmenţi radiali cu bile pe un singur 
rînd (fig. 12.26); 

— rulmenţi radial-axiali cu bile pe un 
singur rînd (fig. 12.27, a); 

— rulmenţi radial-axiali cu role conice 
(fig. 12.27, b); 

~- rulmenți radial-oscilanţi cu bile pe 
două rînduri (fig. 12.28) ; 

— rulmenţi axiali cu bile cu simplu 
efect (fig. 12.29); 

— rulmenţi radiali cu role cilindrice pe 
un singur rînd (fig. 12.30, a); 

— rulmenţi radiali cu role cilindrice pe 
două rînduri (fig. 12.30, b). 

Rulmenţii se montează în locaşuri spe- 
ciale practicate în carcasa maşinii sau 
în lagăre pentru rulmenţi. În figura 12.31 
este reprezentat un lagăr pentru rulment 
oscilant, iar în figura 12.32 un rulment 
radial-oscilant, montat în lâgăr, avind 
asigurată etanșarea cu garnituri fixate 
în capacele lagărului. 
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ucşă-lisă, tip - (v; fig. 12.22): 

we cu guler, tip G (v. fig. 12.25). 

alie. Valorile cotelor literale din figurile res- 
ve vor fi luate din tabelul 12.2. Se vor stabili 
variante pe grupe deselevi. 

losind modele de lagăre din cabinetul de 
se vor executa desene pentru lagăre cu 
hecare (y. fiu. 12.25 şi tabelul 12.3). 


“Tipul | 


N EE 


Nadial cu bile ` 
pe un rind 


Imentului 
TA 


Ungerea lagărelor se poate realiza prin 
mai multe metode şi cu lubrifianti diferiți 
(ulei, unsoare consistentă etc.). Ungerea 
cu unsoare consistentă se face frecvent 
cu un ungător cu piîlnie. Aceste ungă- 
toare au formă și dimensiunile stabilite 
prin STAS 718-863. În figura 12.33 este re- 
prezentat un ungător cu pilnie. Valorile 
E cotelor notate literal în figura de mai 


12.3.3. Elemente şi dispozitive de ungere 


3. Să se execute la scara 1:1 lagărul reprezentat 


in figura 12.31 pe un format A3. 

4. Să se intocmească desene de execuţie pentru 
următoarele tipuri de rulmenţi: 

— rulment radial cu bile pe un rind (v. fig. 12.26): 
— rulment radial-axial cu bile pe un rind 
Të lr RN EES 

— rulment radial cu role cilindrice pe un rind 
(y. fig. 12.30, a). 

Indicafie. Valorile cotelor notate literal pe de- 
sene vor fi inlocuile cu valori numerice în una 
din variantele indicate in tabelul de mai jos: 


EE 
Radial axial cu bile pe un 
rind ` 


Radial cu role cilindrice 
pe un rind 


sus sint cuprinse în tabelele din stan- 


- dardul amintit. 


În afară de ungătorul cu pilnie se mai 
întîlnește, în cazul ungerii cu unsoare ` 
consistentă, și ungătorul cu bilă. Acesta 
are forma şi dimensiunile stabilite prin 
STAS 1116-78. Ungătoarele cu bilă se 
întîlnesc în cazul ungerii manuale sub 
presiune (fig. 12.34). 


19,3.4. Elemente şi dispozitive de etanșare 


Etanșarea lagărelor se Tace cu scopul de 

a opri sau reduce scurgerea sau scăparea 

© fluidelor la locul de asamblare a pieselor, 

| În cazul lagărelor împiedică şi pătrun- 
derea impurităților la locurile de ungere, 
pentru a se evita griparea cuzinelului sau 

a rulnentului, Diferite tipuri de dispo- 
zitiye folosite pentru etanşarea lagărelor 

sînt în formele şi dimensiunile stabilite 


prin STAS 6981-71. Frecvent, sînt utili- 
zate inelele de etanşare din pislă, azbest, 
fibră ete. care se introduc în canalele 
circulare, executate în capacele lagărelor. 
Forma şi dimensiunile, acestor inele sint 
stabilite prin STAS 6577-70. 

În figura 12.35, « este reprezentat un 
inel de etanşare din pislă, iar în figura 
19.35, b lorma canalului pentru intre- 
ducerea inelului de etanșare. 


Elansarea arborilor rotativi care lucrează 
în medii Muide şi la turații ridicate se 
realizează cu inele de etanșare din cau- 
ciuc. În figura 1236 sînt indicate două 
din multitudinea de variante de inele 
din cauciuc stabilite prin STAS 6984-85. 
în varianta din figura 12.36, b. inelul 
din cauciuc este prevăzut. cu buză de 
praf. În ambele variante, inelul de cau- 
ciuc mai este prevăzut cu un are elicoidal 


Mecanismul format din două rot) dinţate, 
aşezate pe doi arbori apropiaţi, în așa fel 
ca plinurile (dinții) de pe o roată să pă- 
trundă în golurile de pe cealaltă roată, 
asigurînd transmiterea continuă a mişcă- 
rii de rotație, se numeşte angrenaj. 

După forma suprafetelor de rostogolire și 

după poziția relativă a axelor celor doi: 

arbori, se deosebesc : 

e. — angrenaje cilindrice, cu 
paralele (fig. 12.38, a, b, c, d) ; 
— angrenaje conice, cu axele concu- 

Tente (fig. 12.39, a, b); 

— angrenaje hiperboloidale (hi- 
poide), cu axele încrucişate (fig. 12.40, a). 


Angrenajele hipoide fiind de construcție 
dificilă se înlocuiesc, de obicei, prin: 


— angrenaje cilindrice elicoidale, cores- 
punzătoare angrenajelor hipoide din zona 


diametrelor minime (fig. 12.40, a, zona A); 
— angrenaje conice hipoide, corespunză- 


axele 


E 


i toare angrenajelor hipoide din zonele din- 
T afara gituirii (fig. 12,40, a, zona B). 
i 


După forma şi aşezarea dinţilor pe supra- 
fața periferică a roților, se deosebesc ur- 
mătoarele danturi uzuale ' 


in formă de brățară, care serveşte la 
slringerea buzei de elanșare în jurul ar- 
borelui. Un exemplu de montare a unui 
rulment radial-oscilant cu două rînduri 
de bile. prevăzut cu ungător cu pilnie 
în capacul din stinga pentru a realiz 
ungerea și cu inele de etanşare în capa r.. 
din dreapta pentru a împiedica ieșirea 


'lubirifiantului, “este reprezentat în fi- 


gura 12.37. 


19.4. REPREZENTAREA ROȚILOR DINȚATE 
ŞI ROȚILOR PENTRU CUREA, CABLU ŞI LANȚ 


| 12.4.1. Generalităţi 


Dantură cu dinți 
inclinati dreapta 


Dantură cu dinti 
în V 


Dantură cu dinți 
inclinati stinga 


Dantură cu dinți 
curbi 


DI 5 L1Z 


Foli cilindrice : 

— danluri simple, eu: - 
— dinţi drepți, paraleli cu axa roți 
(v. fig. 12.38, a); 
— dinți înclinați 
Wv- fig.: 12.38, b): 
— dinţi curbi, cu flancul avînd forma 
unei curbe oarecare (spirală, arc de 
cerc elc.); 

— danturi compuse, cu ` 

— dinţi în V cu dantură continuă între- 
ruptă sau distanțată (v. fig. 12.38, d); 
— dinţi în Z cu dantură continuă sau 
întreruptă. 

Roi conice : 

— danturi simple, cu : 

— dinţi drepţi, după generatoarele conu- 
lui de rostogolire (v. fig. 12.39, q; 


faţă de axa roți 
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Fig. 12.32, Montarea unui capăt dearbore Intr-un 
lagăr cu rulment radial-oscilant, 

Fig. 12,33, Ungălor cu pilnie, 

Fig, 12.34, Ungător cu bilă, 

Fig, 12,35, Piese pentru etanșare? 


a — inel de etangare din pisi; bdb — forma ca» 
nalului pentru introducerea inelului de etanşare, 


Fig. 12.30. Inel de etanşare din cauciuc: 


a — cu carcasă şi arc; d — cu inel de rigidizare, 
arc şi buză de praf. 


Fig, 12.37. Montarea capacelor prevăzute cu ungă- 
tor cu pilnie şi inele de etanșare în cazul asamblării 
unui arbore cu rulment radial oscilaut, 
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Fig. 12.38, Angrenuje cilindrice, cu axele paralele, lig, 12,30, Angrenaje conice, cu axele concu- 
avind roţile dințate cu: 


ronte : 
a — dinţi drepţi; b — dinţi înclinați; ce — cu a cu dinţi drepți : © — cu dinţi curbi, 
angrenare interioară ; d — dinţi în V, = pi 
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ul 


— dinți înclinați față de 

conului de SEU Ee 
— dinţi curbi, linia dintelui curbă (arc 
de cerc, arc de spirală etc.) (v. fig. 12.39, b); 
— danturi compuse, cu : 

— dinți în V. 


Elemente fundamentale ale roților din- 
tate. Pentru reprezentarea în desen a ro- 
Hor dințale trebuie cunoscute unele no- 
uni şi mărimi caracteristice “stabilite 
prin standarde. În continuare se vor 
prezenta următoarele elemente funda- 
mentale (fig. 12.41); 

— cercul de divizare, al cărui diametru se 
notează cu D4, este folosit ca bază pen- 
tru măsurarea parametrilor geometrici ai 
danturii. La roțile dinţate cu dinţii nor- 


= malì, cercul de divizare se suprapune 


peste cercul de rostogolire, care este cer- 


cul rezultat la o roată dințată, cînd nu- 
mărul dinţilor creşte către infinit, iar 


înălțimea lor scade, tinzind către zero; 
— cercul de cap (virf), al cărui diametru 


se notează cu D, este cercul exterior 


care conţine vîrful dinţilor şi reprezintă 
proiecția suprafeţei de vîrf a dinţilor; 
— cercul de bază, al cărui diametru Se 


| notează cu D,, este cercui pe care se 


rostogoleşte dreapta generatoare care dă 
naştere profilului în evolventă ; 


— cercul de picior, al cărui diametru se 
notează cu D, este cercul care conţine 
fundurile golurilor și reprezintă proiecția 
suprafeţei de fund (picior) ; 

— cupul dinlelui, notat cu a, este por- 
țiunea din dinte cuprinsă între cilindrul 
(conul) de cap (exterior) și 
(conul) de rostogolire ; 

— piciorul dinlelui, notat cu b, este por- 
iunea cuprinsă între cilindrul (conul) de 
rostogolire şi cilindrul (conul) de picior 
(interior) ; 

~ înăllimea dinlelui, notată cu h, este 
distanța măsurată pe direcţia razei, cu- 
prinsă între cercul de cap (exterior) și 
cercul de picior (interior) ; 

= grosimea dinlelui, notată cu Sa repre- 
zZintă grosimea acestuia măsurată pe Gët: 
cul de divizare; 


cilindrul. 


— mărimea golului, notată cu Ze se mă- 
soară pe cercul de divizare, între doi dinţi 
alăturaţi ; 

— pusul circular, notat cu p, reprezintă 
lungimea arcului măsurată pe cercul de 
divizare între două flancuri omoloage 
(flancuri consecutive, orientate în același 
sens) (p=s4+5,); mai este definit și 
ca porțiunea din cercul de divizare ce 
revine unui dinte; 


— pasul unghiular, notat cu y, este mă- 


rimea unghiului la centru corespunzător 
pasu ui circular ; 


— pasul normal, notat cu pn, este pasul 
măsurat într-un plan normal la direcția 
dinților, la roţile cu dinţi înclinați 
(fig. 12.42); 

— pasul frontal (aparent), notat cu pa, 
este pasul măsurat într-un plan perpen- 


„dicular pe axa roții, la roţile cu dinţi 


înclinați (fig. 12.42); 

— modulul sau pasul diametral, notat cu 
m, este porţiunea din diametrul primi- 
tiv (de divizare) ce revine unui dinte 
exprimat în milimetri, definiti prin re- 
laţia : 


Da D 

z T 
în care z reprezintă numărul de dinţi ai 
roții respective. Valorile modurilor sînt 
standardizate prin STAS 822-82; în ta- 
belul 12.4 sînt extrase valori dn acest 
standard ; 


— linia centrelor este dreapta care uneşte 
centrele roţilor dințate într-o sectiune 
dată (distanța centrelor s-a notat cu A); 
— flancul dinlelui este porţiunea de su- 
pralață de-a lungul unui dinte cuprinsă 
intre suprafața de tund at suprafața de 
vir! ; 

— profilul dintelui (flancului) este linia 
de intersecție a unui dinte (flanc) cu o 
supratață definită — profilul Irontal se 
obține prin secționarea dintelui (tlancu- 
lui) cu o suprafață frontală, 

Vrasarea profilului dintelui (flancului). 
Forma profilului dintelui are o Impor- 
lanţă deosebită în asigurarea unei valori 
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Tabelul 12.4 


Seria modulilor-valori, în mm (extras din STAS 822-82) 


constante a rapurlului de transmitere şi 
a continuității ìn mişcare. Curbele fo- 
losite pentru profilul dintelui sint evol- 
venta şi cicloidele (profil în evolventă şi 
cicloida!). Mai multe avantaje pentru 
practică prezintă evolventa: 

Pentru trasarea profilului dintelui se por- 
nește de la modul (stabilit prin calcule 
de rezistență) și apoi se stabilesc mări- 
mile următoarelor elemente geometrice ` 
— pasul circular p = zm = 7 Da|z ; 
— grosimea dintelui sa = p/2; 

— lărgimea golului s, = pp; 

— înălțimea capului a = m; 

— înălțimea piciorului bD = 1,25 m; 

— diametrul dintelui h=a-+ b=2,25 m; 
— diametrul cercului de divizare (rosto- 
golire) Da = mz; 


— diametrul cercului de cap De= Da + 
F 20 = m2 x 2); 

~ diametrul cercului de picior, D= 
= Da —2b = mz — 2,5), 

— diametrul cercurului de bază D, = Da, 
cos 4=0,94 Datz = 20" pentru profil uzual), 


Observaţie : Modulii din coloana 1 sînt de preferat. 


Trasarea profilului se poate realiza printr-o 
construcţie exactă a evolventei sau prin- 
tr-o construcție aproximativă (fig. 12.43). 
Trasarea exaclă se bazează pe construcția 
evolventei (desfăşurata cercului) pe cer- 
cul de bază, în sensuri opuse. 
Trasarea ` aproximativă. indicată în fi- 
gura 12.43, se execută astfel : 

— cu valorile stabilite pentru diametrele 
caracteristice se trasează cercurile res- 
peclive ; 

— pe cercul de divizare se fixează gro- 
simea Sa a dintelui (punctele A. B): 
— se unesc punctele A şi B cu punctul © 
(centrul roții); 

— din punctele 0,:şi O, fixate pe razele 


OA şi OB astfel ca 00, = OA = U 
oR S 
EEN trasează cu raza R = D/A 


arcele de cere prin care se determină pe 
cercul de bază punctele C şi D; 

— din C cu raza R, = CB şi apoi din D 
cu aceeași rază se trasează arcele de cere 
care determină forma aproximativă a 
profilului, care se continuă din punctele E 
și JF pe direcția razelor şi se racordează 
la cercul de picior, 


Fig, 1; ES 
ig, 12,40, Angrenaj hi perboloidal (hipold), 


Vig. 12.41. Elemeutelo 
late cilindrice. 
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Fig. 12.42. Elementele suplimentare dimensio- 
nale la o roată cilindrică cu dinţi Inclinaţi. 

Fig. 12.43. Trasarea profilului de evolventă (con- 
structie aproximativă), 

Fig. 12.44. Reprezentarea roților dințate: 
a — cilindrice ; b — conice; e — melcate. 


// 
48. Cremulicră de referință. 


Roţile dinţate şi angrenajele se reprezintă 
în desen obișnuit, conform STAS 105-86 
şi STAS 188-87. dl. 
Prin STAS 734-82 sînt stabilite regulile 
de reprezentare convenţională în desenul 
tehnic al roţilor dinţate (cilindrice, co- 
nice, melcate, cremaliere şi roți de lanţ), 
precum şi a angrenajelor sau a transmi- 
siilor formate de acestea. 


Conturul şi muchiile unei roţi dinţate se 
reprezintă astfel ca, în vedere, aceasta 
să apară ca o roată nedințată, mărginită 


de suprafaţa de cap (fig. 19.44), iar în 
secțiune longitudinală, indiferent dacă 
dantura roții este dreaptă sau nu, sau 
dacă numărul de dinţi este par sau impar, 
aceasta să apară ca o roată cu dinți 
și cu număr par de dinţi, secționată cu 
un plan trecînd prin două goluri dintre 
dinți diametral opuse. 


Suprafața de rostogolire (fig. 12.44) se 
reprezintă astfel ; 

— în proiecție pe un plan perpendicular 
pe axa roții, prin cercul de rostogolire 
(de divizare), (cercul de rosTogolire ex- 
terior la roţile conice, respectiv cercul 
de rostogolire din planul median la roţile 
moleate), trasat eu linie-punel subțire; 
— in proiecţie pe un plan paralel cu axa 
roții. prin generatoaren să care trebuie 


A Y 


Cremaliera generaloare 


N 


Linie de referinlă 


*12.4.2. Reguli generale de reprezentare 
| a roţilor dințate | j 


soe 
să depăşească cu 2—3 mm linia de 
contur a roții. trasală cu linie-punet sub- 
Lire. 

Suprafata de picior. se reprezintă. de 
regulă, numai în secţiune prin linie con- 
tinuă groasă (lig. 12.44). 


Dacă totuşi este necesar ca Suprafața 
de picior să fie reprezentată ìn vedere. cu 
sau fără ligurarea detaliată a dintelui. 
aceasta se reprezintă printr-o linie conti- 
nuă subțire. 

Profilul danlurii se va delini lie prin 
referire la standardul corespunzător cre- 
malierei de relerință fie, dacă este cazul, 
printr-o reprezentare separată la o scară 
conyenabilă. 


Cremaliera de referinţă. Forma şi dimemw 
siunile profilului normal (profilului în sec- 
Uune normală) la roţile dințate cilin- 
drice, pentru a se angrena între ele, 
sînt determinate cu ajutorul cremalierei 
de referință (eremaliera care angrenează 
cu fiecare din roțile care alcătuiesc un 
angrenaj). 

Forma şi dimensiunile cremalierei de re- 
ferință, care serveşte drept bază pentru 
definirea  danturilor, angrenajelor cilin- 
drice cu dinți drepţi, cu profil în evol- 
ventă (fig. 12.49), sint stabilite prin 
STAS 821-82. Valorile elementelor prin- 
cipale ale cremalierei de velerință, uc- 
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cesare „pentru definirea desenelor de exe- 
culie a roților dințate cilindrice cu dinți 
drepți. sint : 
— unghiul normal al profilului de refe- 
rință Ban E MI: 

— pasul de referință normal Den z— 2 "ln ; 
— înălțimea capului de referință En 
= Ton "fie = loma (coeficientul înălțimii 


“capului de referință for = 1); 


— jocul de referință la fund Cy = tos: 
“Ma = 025 m, (coeficientul jocului de 
relerință la fund poate fi mărit pină la 
0.33) ; S : 

— înălțimea piciorului de referință b = 
= (fon + Wor)Ma = 1,25 mu; 

— înălțimea dintelui de referință h) = 
= Ga LA = 225 m ; 

— raza normală de racordare maximă 
Tea = 0,33 ma. 

Notarea cremalierei de referință se face 
astfel: „Cremalieră de referință 20 — 
— 1 — 0,25 STAS 821-82“ (oan — fon — 
— ut, STAS...). 

Întoemirea desenelor de execuţie pentru 


roțile dințate cilindrice. Părţile compo- ` 


nente ale roților dinţate (coroană, butuc, 
disc, spiţe etc.) se reprezintă obișnuit: 
şi se cotează conform STAS 188-87, iar 


T elementele danturii se indică conform 


prescripțiilor din STAS 5013-82. Pe un 
desen definitiv (de execuţie) se indică 
a se inscrie următoarele elemente (fig. 
1246); - 

— diametrul de cap (cercului exterior) 
(valoarea nominală și abaterea limită); 
— lățimea danturii; 

— diametrul alezajului roții cu dantura 
exterioară sau diametrul cilindrului exte- 
rior al roții cu dantura interioară (va- 
loarea nominală și abaterile limită) ; 

— toleranţele de formă și de poziţie (dacă 
este necesar și suprafața de referință faţă 
de care acestea sint indicate) ; 

— sensul inclinării dintelui, numai pen- 
tru danturi cu dinți înclinați. 

n raport cu poziția de reprezentare a 
roții pe desen, se indică, convențional, în 
vedere, prin linie continuă groasă, linia 
flancului dintelui; 

— raza sau teșirea muchiei formată de 


suprafaţa cilindrului de cap şi suprafața 
frontală ; t 


— rugozițatea suprafețe: tancului dinți- 
lor (înscrisă convențional pe generatoarea 
cilindrului de divizare) a suprafeței cilin- 
drului de cap etc. 

— unghiul de inclinare de divizare al 
dintelui pentru danturi cu dinţi inclinaţi 
sau În V.(v. fig. 1247); 


— sensul înclinării dintelui (se inscrie 
„dreapta“ sau „stinga“), numai pentru 
danturi cu dinţi înclinați (v. fig. 12.17); 
— diametrul de divizare ; 


— deplasarea specifică a prolilului (nor- 
mală sau frontală pentru danturi cu 
dinţi înclinați sau In V). În cazul lipsei 
deplasării specifice se va indica „0“ ; 
— lungimea (normală) pentru n dinţi etc. 
— clasa de precizie a danturii şi sim- 
bolul jocului dintre flancuri, conform 
STAS 6273-81 ; 

— distanţa între axe și abaterile limită ; 
— unghiul între axe (ìn cazul roţilor 
angrenajelor cilindrice încrucişate) ; 

— roata conjugată. prin indicarea nu- 
mărului de dinți şi a numărului dese- 
nului de execuţie ; ; 
— indicații de precizie, conform STAS 
6273-81 (se iuscriu, în general, de intre- 
prinderea care execută- roata dințată. 


În acest scop, în tabel se vor prevedea 
cinci rinduri libere). | 
Elementele specifice de mai sus au fost 
indicate în figurile 12.46 şi 12.47. 

În figura 12.47 s-a prezentat desenul 
deliniliv al unei roți dințate cilindrice cu 
dinţi înclinați. 


Desenul se completează cu un tabel, 


avind dimensiunile recomandate conform 
figurii 12.46 şi aşezat, de preferință, ìn 
colțul de sus din dreapta planşei, în care 
se înscriu următoarele elemente : 

— modulul (pentru danturi cu dinți Ìn- 


clinați sau în V, modulul normal şi cel 
frontal) ; 


— numărul de dinţi; 

=- cremaliera de referință notată, con- 
form STAS 821-82, așa cum s-a arătat 
mai inainte (x) — h — oo): 
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le dințate conice se reprezintă după 
aşi reguli enunțate în cazul reprezen-' 
rii roților dințate cilindrice. Pe dese- 
le de execuţie ale roților dințate conice 
se indică elementele de bază, necesare 
pentru prelucrarea și controlul danturii 


STAS 5013/3-82 s-a stabilit a se 
a pe desenele roților dinţate conice 
arele elemente ale danturii (fig. 


de cap (cu abaterile limită) ; 
danturii (pe generatoarea co- 
divizare) ; 

nghiul conului de cap; 

anghiul conului suplimentar exte- 
ntual şi interior) ; 

etrul alezajului (cu abaterile li- 


ista ifa de la baza funcțională la 
ml conului de divizare (cu abaterile 
i uită); d S 


„cercul de divizare ; Se 
abaterile limită); ` i 
— cercul minim al conului de cap; 
— raza sau teşitura muchiei corespunză- 
toare cercului de cap; SE 

— toleranţele de poziţie (dacă eşte ne- 


cesar) ṣi suprafața de referință ìn raport 


CH care aceslea sinl indicate: 


 — cercul maxim al conului de cap (cu ` 


— rugozitatea suprafeţei flancurilor din- 


tilor (inserisă convenţional: pe genera- 


toarea conului de divizare).. conului de, 


cap ete. Desenul este -insoţii. de un: 


label, avind dimensiunile și poziţia indi- 
cale în figura 12.16. in care ge înscriu 
următoarele elemente (fig. 12.18): 
— modulul (normal si frontal 
dinți înclinați. normal median şi frontal 
exterior pentru dinţi curbi); 
— numărul de dinţi; 
— profilul de referință, nolul conform 
STAS 6844-80 ; 
'— unghiul de inclinare de divizare exte- 
rior al dintelui pentru danturi cu dinţi 
inclinaţi si cel de inclinare median pen- 
iru dinţi curbi; 


| — sensul  ineclinării dintelui (xe iuserie 


pentru. 


12.4.3. Reprezentarea și cotarea roților dinţate conice 


„dreapta“ sau „stinga”) pentru dinți în- 
clinați sau curbi; 

— diametrul exterior de divizare : 

— semiunghiul conului de divizare ; 

— lungimea generatoarei de divizare ; 
— deplasarea specifică roții plang de 
referință. În cazul lipsei acesteia se va 
indica LH | 

— semiunghiul conului de picior : 

— grosimea dintelui măsurată de coardă 
(cu abaterile limită corespunzătoare). des- 
părţită printr-o liniuţă oblicăde inălțimea 
dintelui la coarda de măsurare (măsu- 
rate pe conul exterior la roţile cu dinți 
drepți) ; 

— clasa de precizie a danturii și simbolul 
jocului intre flancuri. conform STAS 
0 160-81 ; 

— unghiul între axele de angrenare şi 
abaterile limită ; 

— roala conjugală, prin indicarea numă- 
rului de dinţi at a numărului desenului 
de execulie ; ` 

— indicii de precizie. conform STAS 
6160-81 (indicaţi, în general, pe copiile 
desenului de execuţie. de călre intreprin- 
derea producătoare. În acest scop. la- 
belul se prevede cu cinci rinduri libere). 
În figura 12.19 este reprezentat desenul 
de execuţie al unei roli dințate conice 
cu dinți drepţi. Desenul unei roți dintate 


„conice mai poale li completat (dacă este 


necesar) cu un detaliu al profilului din- 
lelui pe conul suplimentar exterior. la 
care se colează grosimea pe o ceardă 
oarecare și înălțimea dintelui piuă la 
coardă. Detuliul respectiv va avea titlul: 
„Dimensiuni pe conul suplimentar exte- 
rior“ (v. fig. 12.19), 


12.4.3. Reprezentarea şi cotarea roţilor dințate conice 


Role dințate conice se reprezintă după 
Get roților dinţate cilindrice. Pe dese- 
nele de execuție ale roților dințate conice 
se indică elementele de bază, necesare 
pentru prelucrarea şi controlul danturii 
respective. 

Prin STAS 5013/3-82 s-a stabilit a se 
indica pe desenele roților dinţate conice 
următoarele elemente ale danturii (fig. 
12.48) : ; 
— diametrul de cap (cu abaterile limită) ; 
— lățimea danturii (pe generatoarea co- 
nului de divizare) ; 

— semiunghiul conului de cap; 

— semiunghiul conului suplimentar exte- 
rior (eventual şi interior) ; 

— diametrul alezajului (cu abaterile li- 
mită) ; 

— distanța de la baza funcţională la 
virful conului de divizare (cu abaterile 
limită) ; 

— cercul de divizare ; | | 

— cercul maxim al conului de cap (cu 
abaterile limită) ; zi 
— cercul minim al conului de cap; 

© — Taza sau teşitura muchiei corespunză- 
„toare cercului de cap; Ka 

= toleranțele de poziție (dacă vëte ne- 
cesar) si suprafața de referință în raport 
eu care acestea sint indicate: 


7T rugozitatea suprafeței flancurilor din- 


Tur (inserisă 


D ei n 
convențional pe genera- 
toarea conului 


ar ete. Desenul este -insoțit: de un! 
A el, avind dimensiunile şi poziţia indi- 
cale in figura 19, | 


irmătoarele elemente (Hip. 12.18): 
biaa dai (normal şi frontal 
po înclinați, normal median şi frontal 
“Plop pentru dinţi curbi); , 
numărul de dinţi; 
J Ee de referință, notat conform 
` 0844-80 ; = 
= unghi pu 
E Ku de inclinare de diyizare exte- 
Inclina dintelui pentru dunturi cu dinţi 
ru ul 7 cel de inclinare median pen- 
“nfi curbi: 
sensul inelinării 


dintelui (se inserie 


engl reguli enunțate în cazul reprezen-: 


— indicii de 


telui pe conul suplimentar 


de divizare), conului de 


16. în care se înscriu. 


pentru, 


„dreapta“ sau „Slin 
clinați sau curbi ; 


— diametrul exterior de divizare : 

= Semiunghiul conului de divizare : 

— lungimea eneratoarei de divizare - 
ip ak specifică roții plane de 
telerință. În cazul lipsei i 

indica „0“; T a ën 


? 

E semiunghiul conului de picior - 

` slusimea diutelui măsurată de emardi 
(cu abaterile limită curespunzăl nare). des- 
părțită printr-o liniuţă oblicâde inalt rozes 
dintelui la coarda de inăsurare (miss- 
rate pe conul exterior la rulile cu dieti 
drepți) ; 

— clasa de precizie a danturii ŞI Sima beer? 
jocului între flancuri. conform STAS 
GI6U-81 ; 

— unghiul între axele de angrenare s 
abaterile limită ; 

— roala conjugată, prin indicarea nemă- 
tului de dinţi şi a numărului deseawdsi 
de execuție ; ` 

precizie. conforme STAS 
64160-81 (indicaţi, în general, pe copie 
desenului de execuţie. de către intrepriz- 
derea producătoare. În acest scop. ta- 
belul se prevede cu cinci rinduri libere) 
Ìn ligura 12.19 este reprezentat deseru! 


Ka”) pentru dinți in- 


de execuţie al unei roți dințate conice 


cu dinţi drepţi. Desenul unei roți dintate 
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19.4.4. Reprezentarea roții melcate 


Desenul este însoţit de un tabel, avind 
dimensiunile şi poziţia de așezare indicate 
in figura 12.40 în care se înscriu urmă- 
toarele elemente ; 


Roata melcată împreună cu şurubul- 
mèle (şurub fără sfirşit) alcătuiesc angre- 
najul melcat, care este de două tipuri ` 
— angrenaj melcat cilindric, ale cărui 
axe formează un unghi de 90°, iar melcul 
are grosimea: dintelui constantă, utilizat 
la reducerea de turație (permite rapoarte 
mari de transmitere fu = 30...50) ; 

— “angrenaj melcat globoidal, utilizat la 
maşinile de ridicat. | 

În figura 12.50 este reprezentat axono- 
metric un angrrenaj melcat cilindric. 
Modul de indicare a elementelor danturii 
pe desenele de execuţie ale angrenajelor 
melcate cilindrice (melc şi roată melcată) 
este stabilit prin STAS 5013/4-82. Pentru 
melcul cilindric (fig. 12.51) se indică ur- 
mătoarele elemente: ` 

— diametrul de cap (cu valorile abate: 
rilor limită) ; 

— lungimea generatoarei cilindrului de 
cap ; SE 
— raza sau teşirea muchiilor cilindrului 
de cap; 
— dimensiunile care determină forma și 
poziția capetelor spirelor (dacă este ne- 
cesar) ; 

— toleranţele de poziţie (dacă este ne- 
cesar) şi suprafața de referință faţă de 
care acestea sint indicale ; 

= rugozitatea suprafeței flancurilor ac- 
live ale danturii (înscrisă convenţional, 
pe peneratoarea cilindrului de divizare), 
a suprafeţei cilindrului de cap ctc. 


“i VI d 
Fig, 12,50, Angrenaj meleut cilindric, 
axonometrie, 


leprezentata 


şi a șurubului-melc 


-- tipul melcului, prin înscrierea simbo- 


lului conform, STAS 6845-82; 


— modulul axial ; 

— numărul de dinţi; 

— profilul de referinţă ; ` 

— unghiul elicei de referinţă ; 

— sensul înclinării dintelui („stinga“ sau 
„dreapta“) ; . 

— coeficientul diametral; 

— diametrul de referinţă ; 

— pasul elicei ; 

— grosimea dintelui măsurată pe coardă 
(cu abaterile limită corespunzătoare” jo- 
cului) şi, despărțită printr-o liniuță obli- 


că, înălţimea dintelui la coarda de mă- 


surare ; 
— clasa de precizie a danturii și simbolul 
jocului între flancuri, conform STAS 
6461-81 ; 
— distanța între axe în angrenare și 
abaterile limită ; 
— roata conjugată, prin indicarea numă- 
rului de dinți şi a numărului desenului 
de execuţie ; 
— indicii de precizie. 
La intocmirea desenului de execuție a 
melcului reprezentat în figura 12.51 au 
fost respectate şi prescripțiile din STAS 
6857 /1-78 şi 6857/2-77. 
La reprezentarea roților melcate cilin- 
rice se indică pe desen următoarele 
elemente (fig. 12.52) : 
— diametrul de cap, în secţiunea me- 
diană ; 
— diametrul maxim ; 
— lăţimea danturii ; 
~ raza de curbură a secțiunii axiale a 
suprafejei de cap; 
ER AEN de la. secțiunea mediană 3 
ropu a baza funcpională (nimai pentru 
roji de construcție asimetrică) : 

Vaza Sau teşilura muchiei de cap; 

` toleranțele de poziţie; 

ep vugozitatea suprafeței llancurilor ac- 
tive ale danturii ete. 
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În tabelul care însojeşte aceste 


Sutu. 


desene 
se înscriu elementele caracteristice nece- 
in mod asemănător cu cele înscrise 
pentru rotile cilindrice cu dinți încli- 


nai. În plus, se înscrie tipul melcului de 
referință, iar în locul roții conjugate se 
inscrie melcul conjugat (v. fig. 12.51). 


12.4.5. Reprezentarea roţilor de transmisie 
cu elemente flexibile 


Transmisiile cu elemente flexibile sint 
întilnite în cazul unor maşini sau in- 
stalaţii în care arborii ce lransmil miş- 
carea de rotaţie sînt dispuşi la distanțe 
destul de mari. În cazul arătal mai sus, 
elementele flexibile (curele, cabluri, lan- 
turi) se înfăşoară pe roțile de transmisie 
respective. 

Formele constructive ale roților de trans- 
misie cu elemente flexibile diferă intre 
> ele în funcție de elementul respectiv 
— utilizat. 


Reprezentarea şi cotarea roţilor 
“pentru eurele, cabluri şi lanţuri 


Se deosebesc următoarele tipuri de roți: 
— roți peniru cwele plate cu obada 
cilindrică (fig. 12.53) şi cu obada bombală 
(fig. 12.54); 

— roli penlru curele lrapezoidale (fig. 
12.99) ale căror dimensiuni sînt regle- 
mentate prin STAS 1162-67; 


j 
i 
i 
3 


Reprezentarea angrenajelor ṣi a Lransmi- 
siilor cu lanţ se face pe baza preseripţiilor 
indicate 


we E pi RP Pui CDe ta ZE 


| prin STAS 734-82, Ìn atare 
| elementelor indicate la reprezentarea ro- 
i ților dințate, în cazul angrenajelor se 


d va fine seuma de unele particularităţi, 
| Și anume; 


— roţi pentru curele rotunde (secțiune 
circulară) (fig. 12.56); 

— roţi pentru cabluri din oţel (fig. 12.57) ; 
— roţi pentru lanţuri cu zale ovale ca- 
librate (fig. 12.98); 

— roţi pentru lanţuri cu eclise (fig. 12.59 
şi 12.60) ale căror dimensiuni sint re- 
glemenlate prin STAS 7500-66. 

in figura 12.59 se reprezintă construcția 
oralică a profilu ui danturii unei roţi 
pentru lanț cu eclise (cu zale scurte) 
împreună cu datele necesare. 

În figura 12.60 este indicată imaginea 
axonometrică (în perspectivă) a unei roți 
pentru lanț cu eclise în secțiune parţială, 
în figura 12.61, a, reprezentarea ortogo- 
nală şi dimensiunile, iar în figura 12.61, b, 
detaliul flancului unui dinte. 

In partea jos a figurii 12.61 sînt în- 
scrise relaţii privind elementele dimen- 
sionale ale roții respective. 

Figura 12.62 reprezintă în dublă proiecţie 
ortogonală un fragment de lanţ alcătuit 
din role şi zale (eclise) scurte. 


12.5. REPREZENTAREA ANGRENAJELOR 


12.5.1. Indicaţii generale 


— nici una din roțile formînd 2n angre- 
naj nu se consideră acoperită de roata 
conjugată în zona de anarenare (repre- 
zentarea lără secțiune). În acest caz, 
cercurile de cap ale ambelor roți (fig. 
12.03, a), respectiv generatoarele (De, 


WI Lt * a a e 
12.63, b), se trasează cu linie continuă 


— 270 — 


EE e EE 


(LOCUL TABELULUI) 


icale, ` ig, 12.53. Roată pentru curea plată cu obadă 


Fig.. 12,52, Desenul de execuţie al roll me 
cilindrică : 

a — reprezentare axonometrică ` 
tare ortogonală (desen de execuţie). 


b — reprezen- 
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bombată (desen de execuție). 


b — reprezentare axonometrică, 


Fig, 12.54, Roată pentru curea plată cu obadă 


Fig, 12.55, Roată pentru curea trapezoidală : 
a = reprezentare ortogonală (desen de execuţie) : 
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Dy = 1807 
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Di = Dd -d; 

Demax.2 Da +25 p - d, 

Demin, * Da *p(1+ LÈ) ~d; 

R1 nin. = 0,505 di 

Rimax,” 0.505 d, + 008V d; 

Smax, e 40 - 2 

Smin, a 120°- A 


` 
Fig, 12.56, Roată pentru Curen rotundă saw cablu 
Romin” %12 du (2+2) 


textil (desen de execuţie), 
big. 12,57, Reprezentarea unel roți penl 
oțel (detaliu), 


ki Hg / 
ig. 12.08, Heprezentarea unol roți pentru lun ou, F 
pentru lanţ cu oclise (cu zalo scurte): 


vu cablu de 


Ramax,” 0.008 di (22+ 180") 


ig, 12.50, Trusurou protilulul danturii unel roți 


zale calibrate (detaliu), 


mee 
er ee 
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kail 


nx45° 


Eë 
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B, = 0,93 giel penfru p £12,7 mm? 
5; =0,95 a% in (pentru p >12,7 mm? 
Lei BAD P 

R3 min.” P 

R4 =02 mm (pentru p £9.25 mm? 
ah R4 303 mm (pentru p £ 19,05mm) 


///ZZ „RA = 0,6 mm (pentru p >44,45mm) 
Amin= distanta minimă interioară 
min” 
61 f, /// A intre eclisele zalei interioare 
b 


Fig. 12.61. Roată pentru lan} cu eclise 
Fig. 12.00, Reprezentarea axonomelrică a unei (cu zale scurle): 
roți pentru lanţ cu eclise (cu zale scurte), 
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Ga = reprezentuiv uttugunală (desen de execuţie) : 
b — detaliu privind cotarea flancului unui dinte: 
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Cerc de cap 


Roata 1 


d 
63 
EE, 
LS 
— 
i i a zonel de angrenare (fără 
Fig, 12,62, Reprezentarea și cotarea unul fragment Fig. 12.63. Reprezentarea z 
wb EE j ei, 
o de lanţ cu eclise pentru roata din figura 5.01. ` secțiun ), 
N ? : 
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groasă (tipul A). lac excepție de la 
această regulă cazurile în care unu din 
roți este situată în faja celeilalte (+, 
fig. 12.66); 

— În secțiunile longitudinale se consideră 
că dintele uneia din roți (de preferat 
dintele roții conducătoare) este situat 
în fața LE conjugate; în acest caz, 
generatoarele de cap şi de picior ale 
dintelui văzut se trasează cu linie con- 
tinuă groasă (A), iar generaloarea de 
cap a dintelui considerat acoperit, cu 
linie întreruptă (fig. 12.61, 0); 

— generatoarea comună a cilindrilor de 
rostogolire se trasează cu  linie-punct 
subțire ; 

— dacă este necesar ca orientarea din- 
ților (forma şi sensul înclinării) să De 
precizată şi pe desenul de reprezentare a 


12.5.2. Reprezentarea 


n figura 12.64 s-a exemplificat modul 
de reprezentare a următoarelor angre- 
naje cilindrice exterioare : 

— angrenaj cilindrice cu dinţi drepţi (tig. 


12.64, a, d); 


ungrenajului respectiv, aceasta se fue 
prin simbolurile indicate în figura 12,04, 
şi d, Simbolurile trasate cu linie contin 
subțire (B) se amplasează pe proieeţ 
paralelă cu axa (pe reprezentarea În ve 
dere sau În cazul reprezentării în see 
une, pe o porțiune a angrenajului repr 
zentat În vedere). Simbolul se ind 
numai pe una din roţile care formea 
angrenajul respectiv (fig. 12.64, c). În 
cazul angrenajelor conice, simbolul se 


poate indica pe oricare din proiecţii; 
— în desenele de ansamblu, dacă repre- 
zenlarea obișnuită a angrenajelor ar 
deveni neclară din cauza dimensiunilo 
lor reduse pe desen, se admite ca acestea 
să fie reprezentate prin simboluri, con- 
form STAS 1543-75. 


angrenajelor cilindrice 


— angrenaj cilindric cu dinţi înclinați 
(fig. 12.64, c); 

— angrenaj cilindric cu dinţi în V (Lig. 
12.04, d); 

— angrenaj cu cremalieră (fig. 12.65) 


12.5.3. Reprezentarea angrenajelor conice şi melcate 


În cazul angrenajelor conice, pentru 
roata conică sau roţile conice reprezen- 
tate în proiecție pe un plan paralel cu 
axa (vedere sau secțiune), generaloarea 
suprafeței de rostogolire se prelungește 
pînă la intersecţia ei cu axa roții res- 


peclive (fig. 12.66). Angrenajele conice 
pot fi : cu axele intersectate sub un unghi 
drept (fig. 12.66); cu axele intersectate 
sub un unghi oarecare. În figura 12.67 
s-a exemplilicat modul de reprezentare a 
unui angrenaj melcat cu mele cilindric, 


12.5.4. Reprezentarea convenţională a angrenajelor 


Pentru reprezentarea convenţională a an- 
grenajelor se folosesc simbolurile indicate 
în STAS 1543-75. 

În figurile 12.68 ,..12,71 s-a exempliticat 
modul cum se reprezintă convenţional 
citeva tipuri uzuale de angrenaje: 

— angrenaj cilindric exterior, cu dinţi 
drepți (fig. 12.68, a), cu dinţi înclinați 
(fig. 12.08, b) și cu dinţi în V (fig. 12.08,c); 


— angrenaj cu cremalieră cu dinți drepți. 
(tig, 12,69); 
— angrenaj conic cu dinţi drepți (fig. 
12.70, a), cu dinţi înclinați (fig. 12.60, A 
și cu dinţi curbi (fig. 12.70, ei: 

- angrenaj melcat cu mele cilindric 
(fig. 12.71). 
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groasă (tipul A). Fac excepție de la 
această regulă cazurile în care una din 
roți este situată în faja celeilalte (+; 
fig. 12.66); 

— în secțiunile longitudinale se consideră 
că dintele uneia din roţi (de preferat 
dintele roții conducătoare) este situat 
în fața Ger, conjugate; în acest caz, 
generatoarele de cap și de picior ale 
dintelui văzut se trasează cu linie con- 
tinuă groasă (A), iar generaloarea de 
cap a dintelui considerat acoperit, cu 
linie întreruptă (fig. 12.61, a); 

— generatoarea comună a cilindrilor de 
rostogolire se trasează cu  linie-punct 
subțire ; 

— dacă este necesar ca orientarea din- 
ților (forma şi sensul înclinării) să fie 
precizată şi pe desenul de reprezentare a 


12.5.2. Reprezentarea 


În figura 12.64 s-a exemplificat modul 
de reprezentare a următoarelor angre- 
naje cilindrice exterioare : 

— angrenaj cilindrie cu dinți drepţi (fig. 
12.64, a, b); 


angrenajului respectiv, aceasta se face 
prin simbolurile indicate în figura 12.04, e 
şi d. Simbolurile trasate cu linie continuă 
subţire (B) se amplasează pe proiecția 


paralelă cu axa (pe reprezentarea în ve- 


dere sau în cazul reprezentării în secţi- 
une, pe o porțiune a angrenajului repre- 
zentat în vedere). Simbolul se indică 
numai pe una din roţile care formează 
angrenajul respectiv (fig. 12.64, c). În 
cazul angrenajelor conice, simbolul se 
poate indica pe oricare din proiecţii; 
— în desenele de ansamblu, dacă repre- 
zentarea obișnuită a angrenajelor ar 
deveni neclară din cauza dimensiunilo 
lor reduse pe desen, se admite ca acestea 
să fie reprezentate prin simboluri, con- 
form STAS 1543-75. 


angrenajelor cilindrice 


— angrenaj cilindric cu dinţi înclinați 
(fig: Eet 

— angrenaj cilindric cu dinţi în V (fig. 
12.64, d); 


— angrenaj cu cremalieră (fig. 12.65) 


12.5.3. Reprezentarea angrenajelor conice și melcate 


În cazul angrenajelor conice, pentru 
roata conică sau roțile conice reprezen- 
tate în proiecție pe un plan paralel cu 
axa (vedere sau secțiune), generaloarea 
suprafeței de rostogolire se prelungeşte 
pînă la intersecţia ei cu axa roții res- 


pective (fig. 12.66). Angrenajele conice 
pot fi : cu axele intersectate sub un unghi 
drept (fig. 12.66); cu axele intersectate 
sub un unghi oarecare. În figura 12.67 
s-a exemplilicat modul de reprezentare a 
unui angrenaj melcat cu mele cilindric: 


12.5.4. Reprezentarea convenţională a angrenajelor 


Pentru reprezentarea convenţională a an- ` 


grenajelor se folosesc simbolurile indicate 
In STAS 1543-75, 

În figurile 12.68 ,..12.71 s-a exempliticat 
modul cum se reprezintă convenţional 
citeva tipuri uzuale de angrenaje: 

— angrenaj cilindric exterior, cu dinţi 
drepți (fig. 12.68, a), cu dinţi înclinați 
(fig. 12.68, b) și cu dinţi în V (fig. 12,08,c); 


— angrenaj cu cremalieră cu dinți drepți 
(fig. 12.69); 

— angrenaj conic cu dinţi drepți (ig 
12.70, a), cu dinţi înclinați (fig. 12.60, Ò) 
şi cu dinţi curbi (fig. 12.70, c): 

— angrenaj 
(tig, 12.71). 


melent cu mele cilindric 


gr, 


66 


Fig, 12,64, Angrenaj cilindric exterior : Fig., 12.05. Angrenaj cu cremalicră: 

a — cu dinţi drepți în secţiune i în vedere fron- a — vedere laterală ` br secțiune îi © — vedere 

cpr b — în vedere laterală ; 2 — indicarea ori- frontală. t 

entari dinţilor pentru dinți înclinați ; d — idem, Pig. 19.60, Angrenaj conie cu axele intersectate 
ru dinți în V; sub un unghi drept. 


= ML e 


Viu, 12.07, Anurenaj melcat cu mele cibndru 
lip. 120b, Meprezantarea convențiunală u angr 
najelor paralele cilindrice exterioare : 


a ~ cu dinţi drepţi ; h — cu dinți inclinaţi į; e — cu dinţi 
in V. 


tig. 12.69. Reprezentarea convențională a angre- 
najului cu cremalieră cu dinţi drepți, 


best e A 
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Fig, 12.70, Heprezentarea convențională a angr vie, 12 71, Reprezentarea convenţională a angre- 
najului conic TS | najului melcat cu melc cilindric, 


a — cu dantură dreaptă; b — Cu dantură inclinati i 
e — cu dantură curbă, 
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12.6. REPREZENTAREA TRANSMISIILOR 
PRIN ELEMENTE FLEXIBILE 


12.6.1. Transmisie prin curele plate (din piele) 


În figura 12.72 este reprezentată în dublă 
proiecție orlogonală o transmisie directă 
între două roți fixate pe arbori paraleli, 
iar în figura 12.73 o transmisie încruci- 
şală între doi arbori paraleli. Se observă 
în figura 12.72 că roata condusă are 


acelaşi sens de mişcare cu roata conducă- 4 


toare, iar în figura 12.73 roata condusă 
se roteşte în sens invers. În cazul arbo- 
rilor încrucişaţi, transmisia mișcării de 
rotație se realizează prin roți de curea 
fixate pe arbori, după cum se observă 
în figura 12.74. 


12.6.2. Transmisie prin curele trapezoidale 
(din cauciuc) 


Roţile pentru asemenea transmisie sint 
prevăzute cu caneluri în care se împănează 
curelele trapezoidale. Prin efectul de 
pană se împiedică alunecarea curelelor, 


evitindu-se astfel pierderi de viteză. Fi- 
gura 12.75 reprezintă o asemenea trans- 
misie. 


12.6.3. Transmisie prin cablu 


Roļile pentru cablu textil sau piele (curea 
rotundă) au forma din figura 12.56, iar 
cele pentru cablu din oţel, forma din 


figura 12.57. În figura 12.76 este re- 
prezentată în dublă proiecție ortogonală 
o transmisie prin curea rotundă. 


12.6.4. Transmisie prin lanţ cu eclise 


Acest sistem este folosit în cazul trans- 
misiei mișcării de rotaţie cu viteză re- 
dusă între arbori paraleli. Figura 12.77 


PROBLEME 


1, Să se traseze profilul în evolventă al unei roţi 
dințate cu dinţi drepţi pentru următoarele valori 
ale modului m:10, 16 şi 20 mm. 

Indicajie. Pentru trasare se vor calcula elemen- 
tele geometrice indicate în figurile 12.41 și 12,43. 


2, Să se întocmească desenul de execuţie al unei 
roți dințate cilindrice cu dinţi drepţi (fig, 12,46), 
Indicajie, Se vor intocmi desene de releveu folo- 
sindu-se roți dințate din cabinetul de desen. 
3, Să se Intocinească desenul de execuţie al unei 


roți dințate conice (v. fig, 12.48 şi 12,49), 


reprezintă simplificat în dublă proiecţie o 
transmisie de aces tip. 


4, Să se Intocmească desenul de execuție al unui 
melc (v. fig. 12.51). 

5. Să se întocmească desene de execuţie pentru 
diferite tipuri de roți dințate (în afara celor pre- 


cizate in problemele de mai sus), folosindu-se 
modele (din cabinete sau ateliere). 


6. Să se reprezinte pe formate A3, la stara 1:1, 


roțile de curea din figurile 12:53. şi 12.54. 
7. Să se reprezinte pe un format A3, la scara i: 1, 


roata pentru curele trapezoidale din figura 12.55 | 


8. Să se reprezinte pe un format A3, la scara 1:1, 
roata pentru cablu din oţel (Vajit 12.56 şi 12.57). 
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n Fig. 12.73. Reprezentarea unei transmisii încrucl- 


Fig, 12,72. Reprezentarea transmisiei directe i 
curea plată, | Ri şate prin curea plată. 


— 281 — 


75 e 


Fig. 12.74, Transmisia prin curea plată între doi 


Fig, 12.75. Re t sii directe 
arbori inerucișaţi (situaţi în planuri diferite). LA curele asedio unei transmisi 
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g. 12.77, Reprezentarea simplificată a unei trans- 


Fig, 12,76, Transmisie directă prin curea rotundă Fi 
sii prin lanț cu eclise. 


sau | 
cablu textil, di 
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